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Uno studioso al microscopio vede molto piu di noi.
Ma c’é un momento, un punto, in cui anch’egli deve fermais
Ebbene, € a quel momento che per me comincia la poesia.

(René Magritte)
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Introduzione

I titolo di questo lavoro di tesi di dottorato “Studiockeometrico di materiali ceramici
post-medievali”, focalizza subito l'attenzione sufteetodologia di ricerca proposta. Si
tratta di far ricorso alle indagini di tipo archeomatriche si ritiene possano costituire un
efficace ausilio alle informazioni storico-archeoldgicdi cui si dispone, oltre che fornire
un apporto di tipo scientifico allo studio. Esse rappresenspesso un apporto di novita,
specie quando si vuol porre l'attenzione su aspetti pocoscarti e indagati, come le
caratteristiche tecniche e tecnologiche dei matergtituenti i beni culturali.

L’attivita di ricerca, muovendosi nel campo dell'archedria, si caratterizza dunque per
un approccio multidisciplinare, che in modo combinato uniswetodologie di studio
tipiche di diverse discipline, come l'archeologiastaria dell'arte, la storia, da un lato, e la

geologia, la chimica, la fisica, dall'altro.

Oggetto della ricerca sono due diverse classi ceramiehiagobbiate-invetriate, da un
lato, e le maioliche, dall'altro. Entrambe vengono stied@uali testimonianze diverse di
un unico quadro produttivo e culturale del territorio itadian epoca post-medievale. Le
prime, infatti, venivano prodotte da molte botteghe disitébsu larga scala nella penisola
ed erano per lo piu utilizzate come ceramiche di uso cemu@ maioliche venivano,
invece, prodotte da fornaci piu specializzate, al cont@dirguanto era avvenuto nei tempi
precedenti per la maiolica arcaica, ed erano destinate pdbblico piu selezionato, ad un
uso piu ristretto e spesso anche piu prestigioso.

Una parte consistente del lavoro di tesi consiste nEkgentazione dei risultati delle
analisi archeometriche condotte presso i laboratori @R — Istituto di Scienza e
Tecnologia dei Materiali Ceramici (ISTEC), Faenz&(R

In questi tre anni di attivita di dottorato, approfondite lishaono state effettuate su
frammenti di ingobbiate-invetriate provenienti da scavi @eogici 0 da oggetti conservati
in musei di Toscana, Emilia-Romagna e Friuli Ven&iialia, per le quali ci si € avvalsi di
volta in volta della collaborazione di Universita, Sommdenze e Musei locali. Obiettivo

della ricerca era di sviluppare una nuova classificazébrepiesta particolare produzione



ceramica, concentrandosi soprattutto sulle zone delacerdel nord Italia, che sono quelle
in cui questa classe ceramica ha trovato piu fortuna.

Fra le piu note maioliche italiane, sono state prasecdnsiderazione solo quelle
appartenenti alla famiglia decorativa dei “Bianchi defza”. Si tratta di una produzione
che compare a Faenza negli anni quaranta del ‘500 e chppgr@sentato quella che viene
chiamata “rivoluzione estetica della maiolica italfanaa ricerca condotta in questi anni di
dottorato si € mossa per verificare se alla rivoluziameéle ne e corrisposta anche una
tecnica. A tale scopo sono stati soggetti ad analisaborbtorio frammenti di sicura
fabbricazione faentina, prodotti da alcune fornaci gmasntali.

Si é poi presentata lI'occasione di soffermarci su yetés molto particolare riguardante
guesta tipologia decorativa di maiolica: cioé¢ il fattee essa ha trovato fortuna nei mercati
del Nord-Europa e che veniva prodotta da alcuni centri detisqla italiana forse proprio
per l'esportazione. Grazie ad un accordo di collabongzidora CNR-ISTEC e il
Dipartimento di Archeologia dell’'Universita di AmsterdanCemune di Amsterdam, si e
avviato un progetto di ricerca, che ha come oggetto di stielirammenti di maiolica in
stile compendiario rinvenuti in contesti archeologiigi Paesi Bassi. Attraverso una
opportuna verifica dell’effettiva provenienza italianaggiesti reperti, I'obiettivo finale
stato quello di apportare un nuovo tassello nella conascgegli scambi culturali tra Italia
e Olanda nel XVI secolo e, piu in generale, tra Europ&uae e del Nord.

Il primo capitolo del presente lavoro e di caratterdog@ogico, trattando in breve le
potenzialitd dell'archeometria applicata allo studio meteriali ceramici e illustrando le
maggiori problematiche storico-archeologiche cui essageado di rispondere. Un breve
accenno sulla nascita e sull'evoluzione della distégpéircheometrica € contenuto in questo
capitolo.

Il secondo capitolo illustra brevemente le maggi@nmatteristiche delle due produzioni
ceramiche oggetto di studio: le ingobbiate-invetriate e lgollohe. Esse vengono
contestualizzate nel quadro produttivo del territorio atadi tra X1V e XVII secolo e di
esse viene descritto il processo tecnologico di produzione.

Il terzo capitolo descrive le tecniche analitiche silg fatto ricorso in questo studio. Cisi &

maggiormente soffermati sulle due tecniche particolatenetili per la caratterizzazione



completa dei reperti, quelle cioe che permettono di indagantemporaneamente corpo
ceramico e rivestimenti: microscopia ottica a luEsinessa in sezione sottile (MO) e
microscopia elettronica a scansione abbinata ad una mict@so dispersione di energia
(SEM-EDS).

| capitoli quarto e quinto entrano nel merito delle dagistiche affrontate: lo studio delle
ceramiche ingobbiate-invetriate e delle maioliche, riggetiente. In entrambi i casi, i
reperti presi in considerazione vengono inquadrati nekestm spazio-temporale di
produzione e in quello di ritrovamento. Vengono, poi, preden risultati del lavoro
sperimentale e le conseguenti elaborazioni e discussiommmento di tali dati.

Essendo la letteratura consultata peculiare per ciasapitolo, si € deciso di inserire i
riferimenti bibliografici alla fine di ognuno di essouglora, poi, si faccia riferimento a

una citazione specifica, essa viene indicata ancheorsd del testo.



Capitolo primo

POTENZIALITA DELLA RICERCA ARCHEOMETRICA

Un reperto ceramico & sempre stato oggetto di interessieépdotato di qualita artistiche o
perché utilizzato come indicatore cronologico nei estitarcheologici. Le nuove tendenze
degli studi umanistici e la sempre maggiore rilevanza algacheologia della produzione
e allantropologia culturale, gli hanno invece ricono8t un valore aggiuntivo, dato dal
fatto che ogni manufatto ceramico reca impresse ledrdcun complesso di operazioni.
Esso parla della sua fabbricazione (il reperimento debderia prima, la lavorazione
dellimpasto, la foggiatura delloggetto, la cottura, I'appkione del rivestimento e della
decorazione), del suo impiego e della modalita di cong@me attraverso cui € giunto a
noi. Studiare queste azioni diviene, quindi, fondameip@leconoscere la cultura materiale
dei diversi popoli, 'evoluzione del loro grado di conoseetecniche nel corso del tempo
e la ricostruzione dei rapporti culturali reciproci e deghmbi commerciali.

Spesso pero le informazioni storico-archeologiche diucw studioso di ceramica
dispone per ricostruire la vita di un reperto o di un grugpoeperti non bastano per
carenza di dati documentari o per la difficoltd di iptetazione di taluni contesti di
recupero. In questo senso pu0 giungere prezioso l'aiuto rdeametria in grado di
favorire, attraverso indagini approfondite sulle daratiche mineralogiche, chimiche e

fisiche dei reperti, alcune deduzioni circa la tecnologiavorazione e 'uso dei manufatti.
1.1 Definizione ed excursus storico

L’archeometria non pud essere considerata una discipiecfiea, o parte di un settore
disciplinare, in quanto ¢ intersettoriale. E di fattovasto campo di convergenza di molte
competenze scientifiche rivolte alla conoscenza nad¢eei di contesto dei beni culturali.
Una definizione ristretta di archeometria punta la $temaione a metodologie scientifiche
applicate ai beni culturali, ponendosi essenzialmenténiletorici, delle problematiche di
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studio dal forte connotato culturale (provenienza delle meaterime e conseguente
interpretazione dei flussi materiali; caratteristidkenologiche dei materiali; datazione;
manifestazioni di degrado e conservazione). Si puo pwiderare una definizione ancora
piu larga di archeometria, entro cui si possono comprendache le applicazioni di
geoarcheologia, di ingegneria strutturale dell’'edilstiarica, di metodologie geofisiche, di
interazioni biologiche. Dunque una definizione omni compn&, che includa ogni
scienza sperimentale e ogni tecnologia, purché applitlatstadio di materiali dei beni
culturali e dei loro contesti di appartenenza e purcteérfacciate con discipline come
'antropologia, la paleontologia, 'archeologia e tar& dell’arte (D’Amico 2000).
Nellaccezione quasi universalmente accolta, il sigatbc di archeometria indica la
“misura su cio che e antico”; il suo significato é atasteso piu in generale a tutti i metodi
scientifici di analisi rivolti a ottenere informazio su qualunque oggetto, non
necessariamente antico, annoverabile tra quelli diesse per la storia dell’arte o piu in
generale della civilta umana.

Il carattere multidisciplinare rende difficoltosmastruire una vera e propria storia
dell’archeometria. La sua nascita e la sua evoluzisudtano infatti articolate su diversi
fronti. Senza considerare poi che quello di una ricostnezscientifica di fatti e tecniche
del passato € un gusto solo apparentemente moderno, memgalta ogni epoca si €
cimentata in tentativi di ricostruzione delle conozeedelle epoche precedenti.

Se restringiamo pero I'excursus, iniziando dal momemtoui I'archeometria diventa un
approccio sistematico, bisogna risalire agli anni '40 e &# ventesimo secolo.
Emblematicamente essa € nata nel settore dellaaip@r@avanzato in quel momento, cioe
la fisica nucleare, che ha ipotizzato il tempo intesoadalla comparsa di un essere vivente
o la produzione di un manufatto, misurando la quantit@luasdi un eventuale isotopo
radioattivo. | primi passi dunque sono stati fatti reshpo della datazione delle opere. |l
grande interesse generato ha portato alla nascita di gruljaboratori che si occupavano
di ricerca sperimentale in supporto alla ricerca ardwgod. Si € subito distinta I'attivita
dellInghilterra, dove il laboratorio di Oxford ha promossel 1958 la pubblicazione
periodica della prima rivistéhrchaeometrysugli aspetti delle scienze esatte applicate alla
ricerca storica, archeologica e storico-artisticecoza oggi bollettino al servizio dell'intera
comunita scientifica internazionale. Nello stessoqukerianche Stati Uniti e Francia hanno
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avuto analoghi sviluppi, mentre in Germania e in Italiacheometria si € imposta
lentamente (Gigante 2002).

In Italia la ricerca archeometrica si & diffusa ianmera discontinua e disordinata, con
rapide accelerazioni e lunghi periodi di stasi. Neghiasettanta si sono sviluppate forti
interazioni tra la ricerca archeometrica fino a gmelmento condotta e i diversi settori
delle scienze della terra. Tale allargamento di orizzee avuto ampio spazio negli studi
di Tiziano Mannoni che per primo, attraverso le angletirografiche della ceramica, ha
creato banche dati sui manufatti del bacino del mediteo (Mannoni e Giannichedda
1996 e AA.VV. 2001).

Altra data importante e stata il 1973, quando si e teniRama e a Venezia la prima
conferenza internazionale sulle applicazioni dei metudileari nel campo dei beni
culturali. Tale avvenimento ha rappresentato un punto diltasvdella ricerca
archeometrica. Fino a quel momento, infatti, lo sviluppondetodi di datazione aveva
avuto prevalenza sul resto; da questa data, inveceetaaisui materiali e sulle tecnologie
di produzione delle opere darte ha preso lavvento, gederanna profonda
trasformazione degli studi archeometrici. Di pari passe sviluppata un’interazione tra
archeometria e la scienza della conservazione.

Non a caso questo & avvenuto in lItalia, in cui la cvag@éne condotta con metodi
scientifici aveva avuto un forte impulso, insieme ai tlibsulle pratiche d’intervento.

Di qui in poi, la storia della ricerca archeometricaignp di avvenimenti e fatti, tanto da
rendere difficile una loro cernita per una esposizibreve, quale e quella approntata in
questa sede. Un accenno forse va fatto sul sodalizipi@hgiano si & venuto sviluppando
tra archeometria e metodi non distruttivi, promosso IGH’ e dall’Associazione Italiana
di Archeometria (AlAr). Di certo c’é che la storialdeetodo scientifico applicato allo
studio dei materiali antichi € senz’altro legata al @éofgamento delle metodologie di
indagine e alla piu generale evoluzione tecnologica, arcke fatta di tappe meno visibili
e tangibili. Di una mentalita, cioé, che si e andatalvendo negli anni. Si assiste, infatti,
da un lato, alla sempre piu spiccata capacita della asigecheometrica di mettere a punto
una metodologia di dialogo con le scienze storicheliongnmdo la possibilita di eseguire
analisi mirate, efficaci e concretamente utili, sie@me di focalizzare il problema storico

posto dai materiali delle opere d’arte. Dall’altro, taefibito umanistico, ad un crescere
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della fiducia verso questi tipi di indagini, visti non piante apporti estranei, ma come
supporti utili per il conseguimento di un unico fine, cha ednoscenza dell'oggetto d’'arte
e archeologico. Non mancano tuttavia ancora collamma “sbagliate” e studi mal
finalizzati, che generano informazioni difficiimente ampretabili o usufruibili e
conclusioni poco attendibili. Sono ancora troppi i chsiivulgazioni settoriali, di mondi
dell'archeometria e dell’archeologia e storia deltache non si incontrano, ancora troppo
frequenti le pubblicazioni delle analisi in appendice aaleuna discussione.

1.2 Analisi applicate allo studio di ceramiche antiche

Combinare mezzi scientifici a studi archeologi e steartistici di materiale ceramico sta
diventando via via piu usuale, grazie anche alla sempre araggossibilita di adeguare
strumentazioni analitiche, in precedenza utilizzate gdeir sdopi e in settori diversi, allo
studio di manufatti antichi. Per condurre indagini congalpenon fini a se stesse, bisogna
innanzitutto ricordare che la validita dei risultati dedinalisi archeometriche si misura, in
prima istanza, nella loro ricaduta in termini archewoeg/o storici. Per far questo si
dovrebbero conoscere meglio, da un lato, il materedamico da un punto di vista tecnico
e tecnologico e, dall'altro, le potenzialita analiiciAspetti questi che garantirebbero la
formulazione di domande “giuste”, ovvero pertinenti gll®blematiche specifiche del
materiale ceramico oggetto di studio e tali che possem@re risposte nelle indagini
specialistiche. Le problematiche poste dai diversi mataframici possono richiedere la
scelta di tecniche analitiche differenti, a secorttaesse riguardino:

PROVENIENZA
TECNOLOGIE DI LAVORAZIONE
DATAZIONE

DEGRADO & CONSERVAZIONE

La scelta del ricorso a una tecnica o ad un’altra, altfressere condizionata da ragioni di
ordine pratico (la disponibilita economica, la posgibith meno di effettuare un prelievo,
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la quantita di materiale a disposizione), dovrebbe egg@data dall'individuazione di
gueste problematiche fondamentali.

Solo una approfondita conoscenza del materiale e debldisia archeometriche
rappresenta, inoltre, per lo studioso dei materiali Bntimo strumento per orientare i
criteri di selezione dei campioni, poiché nella maggarte dei casi non & possibile e non
€ necessario analizzare la totalita degli oggetti Nasegue che la scelta deve,
innanzitutto, cadere su quei reperti che per tipologia, m@imldunzione e stile, siano
rappresentativi dell'intero contesto cui appartengono. Af#éng risultati archeometrici
risultino attendibili e non falsati €, poi, necessari@ in fase di campionamento non si
facciano prelievi su reperti modificati da alteraziomirificatesi nel corso dei secoli,
durante la loro prolungata esposizione all’aperto, o peswaioni o modificazioni dovute
all'uso, o durante la loro sepoltura nel terreno. Espeinsabile, infatti, sapere e dovere
distinguere le caratteristiche conseguenti a fatti degéweda quelle indotte invece dalle
modalita di fabbricazione. Questo a meno che non siamglstudiare le modificazioni
indotte successivamente alla produzione del manufatto atlfimelividuare il degrado o
perfezionare i materiali di conservazione (Amato, Geral&k Ricciardi 2006).

In questa sede si fa cenno alle tecniche analitichegmiuonemente usate negli studi
sul materiale ceramico antico, in relazione a coss @g0ssano essere utilizzate in base
alla problematica storico-archeologica che si intemplerofondire e in base alla tipologia
di reperti che si vuole studiare (NORMAL 15/84 1984; MatteiniMi&les 1989; Leute
1993; Fabbri 1995; Palazzi 1995; NORMAL 1/88 1998; NORMATIVA ITALIANBNI-
10739 1998; Castellano, Martini, & Sibilia 2002; Fabbri & Gianti 2@0&uomo Di
Caprio 2007). Delle quattro problematiche individuate (Brandi 12&8a, Guerrini &
Manfredi 1997 e Fabbri & Vandini 1998), si discute in questie s®lo di provenienza e
tecnologia di lavorazione, che poi sono quelle afftninegli studi illustrati nei capitolo

successivi.

1.2.1 Studi di provenienza

Gli studi di provenienza mirano a individuare il luogo doguzione di un manufatto

ceramico, che puo essere ben diverso dal luogo di ritrento. Qualora non si disponga di
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criteri macroscopici o tipologici o di indicatori certilldeprovenienza (scarti di fornace,
attrezzi di lavorazione, resti di un impianto di guaione ceramica, marchi di fabbrica
etc.), che attestino che una produzione sia sicuramecaée] le indagini scientifiche dei
materiali possono fornire informazioni utili alla lordrédtuzione.

Questo non vuol dire che le analisi archeometrichecimiald direttamente in quale
territorio 1 manufatti siano stati prodotti. Esse, matd, descrivono alcune caratteristiche
gualitative e quantitative che possono fornire informazoifie possibili provenienze delle
materie prime, e quindi sulle corrispondenti aree dipzmne (Capelli & Mannoni 1999).

Negli studi di provenienza spesso si caratterizzancesmdduzioni ceramiche, che
le materie prime locali. | materiali ceramici di quiti frequentemente si vuole accertare la
provenienza sono quelli in cui é stretto il rapporto niaf@rima - prodotto ceramico, dove
cioé il processo produttivo argilla — manufatto e Ireea semplice, come per esempio nel
caso delle ceramiche comuni, nel senso che é statw ipteressato da rimaneggiamenti
artificiali e arbitrari di un artigiano o di una bajee(AA.VV. 2001).

Le analisi archeometriche applicate agli studi di pneamza si effettuano maggiormente
sugli impasti; anche se possono interessare anchestimenti, riguardando per lo piu
guelli argillosi che hanno qualche probabilita di essta fabbricati a partire da materie
prime locali.

Di un impasto ceramico si cerca di capire se essetato fabbricato con l'uso di un’unica
materia prima o con la mescolanza di piu argillestBdiano la matrice argillosa e le
inclusioni (frammenti di rocce o minerali, resti di i@, conchiglie, ossa o frammenti di
ceramica macinata) che possono essere state naturalpresenti nell’argilla oppure
aggiunte deliberatamente alla ceramica come degrassanti.

Studiare le caratteristiche mineralogico-petrografieldimiche delle materie prime
locali si basa sul presupposto che note e precise amnasformazioni dei materiali che
avvengono durante la cottura del prodotto. Per conoscengrégkieta 'archeometra si
avvale della bibliografia e della cartografia geologiger individuare le aree di
approwvigionamento e sfruttamento da parte dell'uomooBxilldio dei sedimenti raccolti
sul territorio € possibile, poi, giungere ad una caiag@zione piu 0 meno precisa delle
materie prime utilizzate in una determinata area pradutin funzione soprattutto della

presenza di eventuali associazioni mineralogiche e/ogrefiohe dell’'area.
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Gli studi di provenienza richiedono I'impiego in modo combonali metodi
mineralogici e chimici. | primi (microscopia otticalace trasmessa in sezione sottile,
XRD, FT-IR) individuano i minerali costituenti 'impastceramico e indirettamente le
materie prime utilizzate, soprattutto nei casi di mafigrarticolari, e ci danno informazioni
sulle loro caratteristiche. Si ricorre alle misurenglametriche per analizzare i sedimenti
argillosi raccolti. Le indagini chimiche (XRF e ICR)yece, individuano le concentrazioni
degli elementi chimici che combinati formano i minerdla misura degli elementi
principali riflette il carattere generale di un corperamico e le loro variazioni possono
essere spia di particolarita tecnologiche. Sono,ceyvgli elementi minori e in traccia
guelli che possono piu facilmente definire una fonte di @ppgionamento di materie
prime o discriminare tra produzioni di fabbriche diverse.

Il materiale analizzato deve comprendere tutta la baitea rappresentata dal tipo di
ceramica studiato e decine di frammenti, anche saki® lella variabilita evidenziata ad

una attenta osservazione macroscopica.

1.2.2 Ricostruzione delle tecnologie di lavorazione

Gli studi sulle tecnologie di lavorazione mirano @sitruire il processo produttivo che ha
interessato un manufatto ceramico e si basano sulppesto che tale processo rimanga
registrato nei reperti sotto forma di “impronte” bee@se. Le domande cui si intende dare
una risposta riguardano il come sono stati fabbricatiggetti, a partire dal tipo di materia
prima usata, fino al tipo di preparazione della stessa (dejpume, mescolando vari tipi di
argille etc.), alle condizioni di foggiatura e di eo# (temperatura e atmosfera) e al tipo di
trattamento o rivestimento ed eventuale decoro applicati.

Capita spesso che gli studi sulla ricostruzione detgs®i di lavorazione si effettuino su
reperti di cui & nota la provenienza, in quanto e dtatalizzata la fabbrica, grazie al
ritrovamento di attrezzature e resti di fornace. @an toglie che anche in ricerche
attributive risulti interessante, accanto alla deteazione tecnica dei reperti, anche quella
tecnologica, in grado di fornire informazioni su partoprocedimenti di fabbricazione

che possono essere tipici di una data area e/o dilataaepoca. Gli studi sulle tecnologie
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di lavorazione possono quindi fornire indirettamenterimiazioni relative alla provenienza

e alla datazione (Mannoni & Giannichedda 1996).

In uno studio sulle tecnologie di lavorazione sarelbfjgortante articolare la ricerca
secondo tre principali momenti: a. caratterizzazidelle produzioni ceramiche, b. studio
degli scarti di produzione; c. identificazione dei resfornace.

Se gli studi di provenienza, come visto, sono piu approgr&tiquei materiali in cui

stretto il rapporto materia prima — prodotto finito, glidi sulle tecnologie produttive, oltre

ad adattarsi agli stessi materiali, divengono forsemeréssanti quando il reperto studiato
possiede una storia produttiva piu elaborata e complé€3sperché le caratteristiche

chimico-mineralogiche del prodotto non richiamano diretiaeguelle dell'argilla di

partenza, ma sono il risultato di elaborazioni suceessperate dal ceramista. O perché si

tratta di manufatti sottoposti a piu stadi di lavavae, in cui per esempio sono presenti
uno o piu rivestimenti e/o decorazioni. A seconda dellddgia di materiale cambiano le
informazioni tecnologiche che si intendono conoscere:

- per i materiali da contesti archeologici piu antictaffinamento della materia
prima, foggiatura, trattamento superficiale, rivestimetipio di forno, temperatura e
atmosfera di cottura;

- per i materiali medievali e moderni: trattamento del@eria prima, rivestimenti,
decorazioni, temperatura di cottura, numero di cotture;

- per i materiali contemporanei: impiego di prodotti ariiico sintetici, e tecniche
particolari impiegate durante le varie fasi del procestavdrazione.

Qualora siano presenti gli scarti di lavorazione,reola fornirci indicazioni
abbastanza sicure della presenza di un impianto produtéila zona in cui sono stati
rinvenuti, documentano il processo ceramico fino ad ena dase, quella in cui sono stati
scartati, consentendoci di avanzare delle ipotesi trs@quenza delle azioni produttive
(Casadio & Lega 1997). A seconda del livello di cottura raggiyma possiamo anche
trovare materiali scartati completamente crudi), S@BO per esempio ottenere
informazioni sulla preparazione dellimpasto, sul tipo fdiggiatura, sulla cottura
(atmosfera, temperatura e numero di cotture), subl@afita di applicazione di rivestimenti

e/o decorazioni.
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Lo studio dettagliato delle attrezzature rinvenute e deii @ss$tituenti I'impianto
produttivo possono fornire informazioni relative al sisteorganizzativo della fornace e al
grado tecnico raggiunto nella produzione delle ceramiche.

Gli studi sulle tecnologie di lavorazione richiedonompiego congiunto di
metodologie di tipo petrografico, chimico e fisico. &jsa distinguere le analisi da
effettuare sugli impasti, da quelle sui rivestimenti. Imegale si puo ipotizzare che una
buona procedura di indagine parta da analisi che approfondifoaservazione visiva del
campione (radiografia, microscopia ottica a luceesdh e a luce trasmessa in sezione
sottile, SEM). In base poi alle informazioni che sgNmno privilegiare si puo procedere a
determinazioni di tipo chimico (XRF), mineralogico (XRBT-IR, Mdssbauer) e/o delle
caratteristiche fisiche (misure di densita e poroaitalisi termiche, analisi colorimetriche)
degli impasti. Per la caratterizzazione dei rivestimentei decori si pud ricorrere a
tecniche specifiche, come SEM-EDS, PIXE, ICP per detemaila composizione chimica,
spettroscopia Raman per lidentificazione di alcuni pigimea tecniche di imaging
particolari per 'osservazione stratigrafica dei divéixglli di rivestimento apposti.

1.2.3 Elaborazione dei dati ed interpretazione dei risultia

La fase di elaborazione dei dati ed interpretazione igsigltati passa attraverso momenti
successivi, complementari tra loro, non tutti semptgbili /o necessari. Anche questa
fase, cosi come la scelta della giusta campagnaatisada effettuare, puod dipendere dalla
problematica storico-archeologica di partenza e daltenmdizioni ad essa correlate.

In ogni caso le analisi devono essere seguite da un nomeintegrazione dei dati
ottenuti dalle diverse metodologie e di elaborazionediambe trattamenti grafici e
statistici. Tale fase permette il confronto tra i p@mni di ceramica analizzati. Cio
consente, per esempio, nel caso degli studi di provemji@hanalizzare accuratamente la
variazione composizionale esistente all'interno deipgo di reperti, che e condizione
essenziale per poter avanzare ipotesi di attribuzi®eemette, infatti, di stabilire dei
gruppi di riferimento, che dovrebbero comprendere al ioterno tutta la produzione
locale, spesso rappresentata dal gruppo prevalente. Da undpwitta chimico un buon

gruppo di riferimento non dovrebbe mostrare troppa variabilt differenziarsi
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marcatamente da altri centri di produzione. Sempreamsd degli studi di provenienza, e
necessario confrontare i dati ottenuti dalle analitefate sui reperti ceramici e quelli
eseguiti sulle materie prime. Cosi si possono trasrelasioni circa la provenienza dei
manufatti, tenendo in considerazione che una singofdae fali approvvigionamento
potrebbe servire a produrre differenti tipi di impasto, & ehcontrario, botteghe differenti
potrebbero usufruire di cave d’argilla diverse ma pradearamiche dagli impasti molto
simili, anche in relazione al fatto che per realiezana determinata tipologia ceramica é
necessaria una materia prima con specifiche castittéye chimico-mineralogiche.
Confrontare i dati ottenuti dalle analisi sui vari canmpidi cui si conosce, invece, che
sono stati prodotti a partire dalle stesse materie pripp® darci indicazioni sulle
tecnologie di lavorazione impiegate. Per esempio,goaoedere che si riesca a rintracciare
informazioni utili per distinguere pratiche specifiche @uhe botteghe o addirittura per
discernere la presenza di piu mani all'interno dellasstdottega.

Puo succedere che alla fine delle prime conclusioni shifesino nuove
problematiche e quindi si presenti la necessita di prageam nuove analisi e di
conseguenza lallargamento della campionatura e/o drgic ad altri tipi di indagine
scientifica, oppure storica, paleobotanica, ecc.

Spesso le difficolta nascono dal fatto che non e alzaasalisi a dover essere commentata,
ma un insieme di dati desunti da piu analisi tra lomgementari. D’altronde ricorrere ad
una sola tecnica analitica difficilmente e sufficeerd fornire risposte significative per
l'intero contesto. Inoltre, solitamente, alla ralkaalei dati cosi come essi vengono forniti
dalle diverse strumentazioni (sotto forma di spetturve cumulative, istogrammi di
frequenza, micrografie), devono seguire ulteriori elabioni e valutazioni di tipo
statistico. In questa fase si deve tener conto, pei,atl essere confrontate sono analisi di
diverso tipo, definite qualitative, semi-quantitative o ditarive, a seconda che si limitino
a identificare la presenza di un componente, o chalogino in modo piu 0 meno preciso
'abbondanza percentuale. Ciascuna tecnica analiticaseuna strumentazione, inoltre,
possiede caratteristiche diverse in termini di precisiomecuratezza, ripetibilita e
riproducibilitd dei risultati. Diversa anche la sensibjliidtesa sia come capacita di
rivelazione di un certo numero di componenti, sia €dimite minimo di rivelabilita di

ciascuno di essi.
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L’interpretazione dei risultati richiede, poi, una intgone di tutte le informazioni
di cui si dispone sullargomento: caratteristiche isstdo-tipologiche, inquadramento
storico-archeologico, catalogazione e suddivisione in grdpp reperti, studio dei siti
produttivi, della distribuzione dei manufatti, studio dapmastico, scritti tecnici sulle
pratiche artigianali per la produzione di ceramica e gdeklchimia sui prodotti usati in
antichita ecc.
Puo tornare utile anche un’esperienza di archeologianspeatale, consistente nel cercare
di riprodurre il medesimo processo ceramico alla baseeperti che si stanno studiando.
Essa puo servire, nel caso degli studi di provenienza, grdicare che la materia prima
prelevata in situ sia proprio quella verosimilmente irgpta in passato per quei manufatti.
Oppure, negli studi sulle tecnologie di lavorazione, muoffire la comprensione di alcuni
procedimenti impiegati all'atto della fabbricazione, iienti difficilmente ricostruibili, a
causa della loro caduta in disuso o perché talmentegariida non essere diffusamente
documentati.
In conclusione, non bisogna dimenticare che di peraswlisi archeometrica fornisce
indicazioni su come una situazione “potrebbe esserehesn@ome “€”, lasciando spesso
la possibilita di interpretare i risultati delle asain pit di un modo. E il loro confronto, in
fase interpretativa, con le diverse informazioni a digimse a fornire quasi sempre una

risposta piu sicura e attendibile.
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Capitolo secondo

PRODUZIONE CERAMICA POST-MEDIEVALE

2.1 Materia e tecnologia di produzione

Nel territorio italiano il meccanismo di diffusiongella ceramica ingobbiata e della
maiolica si incentra sul lento progredire della produzidittde all’'uscita dall’Alto
Medioevo, quando, ad iniziare dalla seconda meta del Xblsela fabbricazione della
ceramica grezza viene affiancata da quella con rivestin&igsa avviene secondo due
direzioni principali: la prima consiste in una coperturaoga trasparente o opaca, in base
rispettivamente alla combinazione di solo piombo o piomlstagno con una componente
feldspato-silicea; l'altra tecnica consiste nell'usdl'idgobbio argilloso sotto vetrina. Si
da cosi luogo ad alcune classi ceramiche, fra cui leilklusrate in questo capitolo

(l'ingobbiata-invetriata e la maiolica).
2.1.1 Ingobbiata-invetriata

Il termine “ingobbiata” si riferisce alla classe ceramicaratterizzata da impasto
generalmente rossastro, poroso e da un rivestimentotalist due strati: uno “argilloso”,
I'ingobbig permeabile, di colore bianco, o comunque molto chiaraine vetroso,
costituito da unavetrina, trasparente, incolore o colorata, che svolge la @nezidi
impermeabilizzare la superficie dei manufatti (Korach 1®8jliani & Emiliani 1982;
Normativa Italiana 1998; Tite, Freestone, Mason, Myl&endrell & Wood 1998; Fabbri
& Lega 1999 e Emiliani & Corbara 1999-2001).

L’ingobbio era realizzato a partire da un’argilla bianditicb-caolinitica (povera di
ferro), oppure da quarzo macinato (spesso quello stessegatpiper produrre la vetrina,
tenuto insieme da pochissima argilla povera di feriigli materie prime venivano

essiccate, poi messe in sospensione acquosa e infine hirgesetacciate in modo da
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ottenere un liqguido abbastanza denso. L'applicazione avvenivapgmenello o per
immersione dell'oggetto nella “soluzione” da ingobliarpoting finché il manufatto era
ancora alla durezza cuoio. La diluizione ddiarboting la porosita del recipiente e |l
tempo di immersione determinavano lo spessore dell'ingobbioperazione, detta
“ingobbiatura”, consentiva di nascondere il colore rossond@ufatti ceramici.

Cosi ricoperto, pero, il manufatto rimaneva permeadildiquidi, richiedendo quindi
l'ulteriore aggiunta di uno strato di rivestimento nfetabile. Quasi tutti i reperti
ingobbiati erano, infatti, in seguito invetriati e sottsfp@ seconda cottura.

La vetrina é il rivestimento piu frequentemente assoadtingobbio. Essa poteva
essere ottenuta secondo vari procedimenti. La compompeingpale era comunque, in
tutti i casi, la silice naturale (costituita da sabhiargifere, da vene o ciottoli di quarzo, o
da lenti di selci esistenti nei calcari), cui si aggjevano sostanze alcaline di origine
minerale o vegetale. Stando alle ricette fornite datdtpasso (1548), le piu comuni
vetrine prodotte in territorio italiano usavano circ&0P6 di quarzo e il 30% di “feccia di
vino”. Il sodio o il potassio di queste sostanze ateafbompono i forti legami chimici tra il
silicio e 'ossigeno nel quarzo, la cui temperaturfudione é attorno ai 160C, formando
dei silicati di sodio o di potassio con temperaturaudidne di poco superiore a 160D.
Per abbassare ancora questa temperatura di fusione paatargtf)-900C, si aggiungeva
poi alla sabbia finissima, dispersa in acqua, della pot¥ecemposti di piombo, sia sotto
forma di minerali naturali, come la galena (PbS),ssitio forma di ossido (ottenuto dai
minerali stessi per arrostimento), come il litargifiRbO) o il minio (PEO,4). L'unione dei
componenti per la “vetrina piombifera” poteva avveninehe attraverso una “fritta” in
forno, che veniva, a sua volta, frantumata e macinaa,essere sempre applicata in
sospensione acquosa.

Il vetro piombico-siliceo dava un rivestimento lucentepermeabile e incolore o
colorato, aggiungendo alla sospensione acquosa pigmenmgaimci a base di ferro
(bruno), rame (verde), antimonio (giallo), mangangserpgora) o cobalto (blu). Nella
maggior parte dei casi la vetrina é trasparente, quandd lpetemperatura non ha
raggiunto valori ottimali per una buona vetrificazippeio accadere che essa sia meno
trasparente. Eventuali opacita, quando non siano dovuypeoeéssi di devetrificazione
verificatisi nei secoli, possono infatti essere causkt polvere di quarzo non fuso o da
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bollosita causate dalla decomposizione del carbonatoaltio presente nellimpasto
(Biringuccio 1540; Piccolpasso 1548; Berti & Mannoni 1990; Bé&glichi & Mannoni
1997; Berti, Capelli & Mannoni 2002 e Cuomo di Caprio 2007).

Varieta decorative

La valenza estetica dell'ingobbio & dettata dal fattoeds®, coprendo il colore rossastro
dellimpasto, fornisce una superficie chiara, adatta & tyardi decorazioni, sia quelle
eseguite con l'applicazione di pigmenti, sia quellerite incidendo la superficie con un
oggetto appuntito (Siviero 1965; Fiocco, Gherardi, Morganti #alv1986; Ravanelli
Guidotti 1986; Gelichi 1993; Alberti & Tozzi 1993; Fabbri & Lega 1988bbri & Gianti
2003 e Moore Valeri 2004).

Nellambito della tecnica per incisione, si riconoscotre categorie di decori
principali: graffita a punta policroma o monocroma, gtaffx stecca e graffita a fondo

ribassato, a seconda dell’'utensile impiegato (figura 1).

FIGURA 1

STRUMENTI PER EFFETTUARE | DECORGRAFFITI IN USO PRESSO CERAMISTI
DEL CINQUECENTO(PICCOLPASS01548)
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Nella graffita “a punta”, la superficie delloggetto venivecisa con una punta metallica
fine e il disegno risultava come una serie di trasmee e sottili sulla superficie bianca. Di
solito il decoro veniva ravvivato con tocchi di colordjtamente giallo, verde e bruno (di
qui la definizione “graffita a punta policroma”). Con fatecca”, uno strumento ad
estremita appiattita e squadrata simile a quella di ualpedo, si creavano, asportando
l'ingobbio ed intaccando piu 0 meno profondamente la supedigi corpo ceramico, delle
bande pit o meno larghe. Gli esemplari cosi decomivano solitamente lasciati
monocromi. Le graffite “a fondo ribassato”, infine, mwacaratterizzate da un’asportazione
notevole di materiale, condotta attraverso I'impieljana punta sottile o di una stecca, piu
volte lasciate scorrere sulla superficie, in modo danete un effetto di bassorilievo

(figura 2).

FIGURA 2

DIVERSEPOSSIBILITA DECORATIVE OTTENUTE TRAMITE GRAFFITURA DELL'I| NGOBBIO: IN ALTO
“A PUNTA” (DA EMPOLI, TERRENIL., IN MOOREVALERI A., 2004,P.92);IN BASSO A SIN “A
STECCA’, ADS"“A FONDORIBASSATO” (DA PISA, BERTIG., IN MOOREVALERI, 2004,PR106,107)
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Nei repertori decorativi, abbastanza semplici per Idfigga“a punta” e “a stecca’,
prevalgono le raffigurazioni geometriche e/o gli elemergiuralistici. Nei casi piu
elaborati delle graffite “a fondo ribassato”, si tro@adecori raffinati, come tralci frondosi,
nastri attorcigliati, corone d’alloro, girandole e wia tracciati con abilita grafica. Accanto
a questi motivi, Spesso usati come contorni, Si possonare figurazioni umane a mezzo
busto o animali (soprattutto pesci, uccelli e quadrupediziti), o emblemi araldici.

Nel caso in cui non venisse apportata nessuna graffitmggbbiata veniva dipinta
secondo varie modalita (figura 3). La varieta piu seragdlingobbiata “dipinta”, in cui le
superfici erano decorate con pennellate gialle, verduaeb L’ingobbiata “schizzata” si
realizzava spruzzando gli stessi pigmenti sull'oggettgoliviato (il manufatto piu
conosciuto realizzato con questa tecnica e il catinaudma). L'ingobbiata “maculata” si
otteneva nello stesso modo, con la differenza cherisatura avveniva quando l'oggetto
era gia ricoperto con vetrina, aumentando la fusibdigh pigmenti e generando una
colatura voluta, che ricordava la venatura delle peare. Per creare “I'effetto marmo”, si
produceva anche la varieta denominata “marmorizzata” b&ererosimile che il vasaio
versasse sul manufatto essiccato l'ingobbio bianco, slé,goentre era ancora bagnato,
poneva delle barbottine colorate; poi con movimentidiageava striature irregolari.

FIGURA 3

ESEMPI DIINGOBBIATE SCHIZZATE (IN ALTO), MACULATE (IN BASSO A SIN
E MARMORIZZATE (IN BASSO A DY — COLLEZIONE CORA, MIC, FAENZA
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2.1.2 Maiolica

Il nome maiolica trae origine dall'isola di MaiorcAecnel Rinascimento fu uno dei piu
importanti centri di commercio dalla penisola iberieso I'ltalia, e che svolse funzione
di tramite per le tecniche innovative provenienti daiate islamico. Dal punto di vista
tecnologico si tratta di ceramiche a pasta porosdogata, ricoperte con smalto bianco o
colorato, vale a dire con rivestimento vetroso opacopeente.

L’argilla adoperata per il corpo ceramico era solitaimedi tipo calcareo, con
discreto contenuto di ossido di ferro (circa 4-5%)poesabile del colore rosato del
prodotto. La presenza di quantita notevoli di carbonataldio (20-25%), oltre a conferire
alla massa una migliore resistenza meccanica per va sielippo in cottura di silicati e
silico-alluminati di calcio, era indispensabile per ademe la dilatazione del biscotto con
guella dello smalto. Senza tale componente, infatmpasto avrebbe un coefficiente di
dilatazione troppo basso nei confronti del rivestimemger cui quest’ultimo sarebbe
cavillato. Inoltre, per il fatto che l'anidride carboniadjminandosi alla temperatura di
decomposizione del carbonato, accresce il volume dei, vliaialcare contribuisce ad
aumentare nel biscotto la porosita, requisito che nmggliapplicabilita di spessori notevoli
di smalto. Se il corpo ceramico, infatti, non fofsgemente poroso, esso non sarebbe in
grado di assorbire le elevate quantita d’acqua che accoapada materia vetrosa in
sospensione, per cui il rivestimento non potrebbe assunhergiccoli spessori e non
potrebbe avere la perfetta opacita che contraddistinguaiddiche.

Lo smalto era ottenuto partendo da sabbia finissima dapeecqua con biossido di
stagno (Sng cassiterite) e abbondante ossido di piombo (PbQgili@). Come per la
“vetrina piombifera”, anche lo smalto si poteva ottenenediante l'operazione della
“fritta”: Piccolpasso (1548) scrive che si frittava dles marino con la silice, ottenendo |l
“marzacotto”, cui veniva aggiunto il “calcino”, costiin da una miscela calcinata di ossido
di piombo e di stagno. Il tutto veniva poi fuso al fornaun crogiuolo. Come si vede, piu
passaggi erano richiesti nella fabbricazione dello smaltig si spiega con la complessita
di materie prime che lo costituivano (cinque principahbbia silicea, feccia di vino,
piombo, sale e stagno), le quali avevano carattdrest&c comportamenti assai diversi tra

loro, per cui era necessario realizzare miscele panmzietmedie trattate termicamente fino
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alla fusione pressoché completa e poi mescolatdoftain opportune proporzioni per
ottenere il prodotto ritenuto idoneo e totalmente instdulhio smalto macinato fine ed in
sospensione acquosa veniva applicato al corpo ceramicottpaacoirca 950° C, tramite
immersione del manufatto nel bagno di smalto, oppure panefiatura o aspersione. Il
manufatto veniva poi cotto una seconda volta, a circd @)Qper ottenere la fusione
completa dello strato di rivestimento. Quello che simst@ era uno strato vetroso
coprente, in cui I'opacita era conferita dai granulbiissido di stagno, che riflettono la
luce in tutte le direzioni. Eventuali decorazioni venivaomque eseguite necessariamente
sopra lo smalto (Passeri 1758; Vecchi 1977; Bianchi, Campol&rgotera 1996 e Lega,
Guerrini & Manfredi, 1997).

Varieta decorative

Grazie allo strato di smalto bianco e coprente, la $iggerdella maiolica diventa un
supporto omogeneo adatto per qualungue tipo di espressione macorat

Le pratiche tecnologiche in uso al momento della nascit@delBaffermazione della
maiolica ci sono state riportate da due trattati cinquesehi fondamentali, come "De la
pirotecnica" di Vannoccio Biringuccio del 1540 e "Li tre ililell'arte del vasaio” di
Ciprano Piccolpasso del 1548, in cui vengono descritti bdiethe erano in uso nelle
fabbriche, illustrati con disegni degli strumenti nsegsalla realizzazione dell'oggetto in
tutte le fasi di lavorazione, dalla raccolta dellerdealla cottura. A Gaetano Ballardini
(Ballardini 1938) si deve invece la classificazione iarifglie” degli stili decorativi nei
“Lineamenti primari del disegno storico della maiolidiana” (figura 4). 1l Quattrocento
e caratterizzato da quello che lo studioso chiama“stieero”, in cui le decorazione sono
intrise di citazioni orientaleggianti, desunte dallgpartazioni di porcellane, stoffe, tappeti
e oggetti preziosi dalla Cina e dalla Persia, oppure diteagagoticheggiante, prendendo
spunto dalle miniature dellepoca (figura 5). Alla fine del toaento e allinizio del
Cinquecento, sullonda della grande arte rinascimentale,registrano profondi
cambiamenti nei motivi decorativi delle ceramiche, favanche dalla diffusione della
stampa, che diede modo ai maiolicari italiani di avaréisposizione dei modelli da
ricopiare sulle maioliche. Iniziano cosi quelli che IBalini definisce gli stili “bello e
fiorito”, in cui la figura umana diventa protamsta di scene mitologiche, bibliche o
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FIGURA 4
CLASSIFICAZIONE DEGLI STILI DECORATIVI DELLEMAIOLICHE ITALIANE (BALLARDINI 1938)
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storiche, poste al centro del vasellame. E in quesiodueche nasce la figura del pittore-
vasaio, che ha il compito di dipingere i manufattiqmibi dagli artigiani, e che la maiolica
interessa il mecenatismo delle famiglie potenti ece¢ielevati. Le ceramiche istoriate di
Faenza e Urbino assumono un'importanza internazionalengono commercializzate
ovunque, in Italia ed in Europa. Contemporaneamente ceraeistini lasciano Faenza e
vanno in altri centri italiani ad aprire botteghe spé&zalke nell'istoriato. Deruta e Gubbio
diventano famose per maioliche istoriate realizzaie ka tecnica del lustro metallico
applicato in terza cottura (a terzo fuoco).

Accanto allistoriato, i ceramisti sviluppano una ricearietd di nuovi ornamenti

attingendo dal rinascimento italiano: trofei, armiustenti musicali, ghirlande disegnate al
centro dell'oggetto con colori forti come il giallbyerde, il violetto ed il blu (figura 6).

FIGURA 5
MAIOLICHE IN STILE “SEVERG’' DEL MUSEOINTERNAZIONALE DELLE CERAMICHE IN FAENZA
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FIGURA 6
MAIOLICHE IN STILE “BELLO” DEL MUSEOINTERNAZIONALE DELLE CERAMICHE IN FAENZA

2.1.3 Prodotti “intermedi”

In questo paragrafo si fa cenno a due tipi particolari etamiche, che seppur non
costituiscono a livello tecnologico classi a sé, taeo una trattazione separata. Si tratta di
tipologie di manufatti che si possono definire, per igeragioni, “intermedi” tra le due
classi finora trattate, cioe I'ingobbiata-invetriataeraiolica.

Ci si riferisce, innanzitutto, a manufatti che per impastivestimento vetroso opaco
sono catalogati come maioliche, ma che presentamgolibio sotto lo strato di smalto.
Questa particolarita € osservabile soprattutto nel leaseldi una vasta zona dell’ltalia
centrale, comprendente Toscana, Umbria, Lazio e AbruRicorrere ad un rivestimento
formato da due strati sovrapposti, ingobbio e smalto, probabie consentiva di ridurre i

costi di fabbricazione, perché lo smalto poteva eggedotto con meno stagno e applicato
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in quantita minore, in quanto lo strato di ingobbio so#oi® svolgeva la funzione di
nascondere l'impasto rosato.

Spesso tale procedimento tecnologico caratterizzavdupini tarde, in decadenza,
oppure vi ricorrevano quelle fornaci specializzate naiteduzione di ingobbiata-invetriata,
a pasta rossastra, che estendevano la pratica danloso ianche nelle ceramiche smaltate
(Berti 1997-2003).

Altra tipologia “intermedia” € quella comunemente notan il nome di
“mezzamaiolica”, che altro non € che un particolao di ingobbiata-invetriata, in cui il
rivestimento é costituito da un’ingobbio chiaro e da unaingtiensa e giallognola, non
del tutto trasparente, tanto da poter essere confusa cosmalto povero di stagno. Se |l
processo tecnologico di lavorazione accomuna quipstgia alle classiche ingobbiate, i
caratteri stilistici la fanno invece assomigliaresathaioliche, di cui imitavano i colori
tipici e gli ornati maggiormente ricorrenti. Solitante si tratta di produzioni abbastanza
tarde, specie dell’area nord-orientale della penisoldraBava di soluzioni di ripiego di
guelle botteghe che producevano ceramiche rivestite goblio, che volevano far fronte
alla sempre piu alta richiesta nel mercato di maieli&rano destinate ai mercati ristretti e
locali, trattandosi essenzialmente di prodotti di dagsalitd (Lazzarini 1974; Liverani
1977 e Casadio 2006).

2.2 Storia e diffusione

In Italia la produzione di ceramiche ingobbiate-invetriatdi maiolica (inizialmente si
parla di “maiolica arcaica”, caratterizzata da un@lémnancora poco coprente) si inserisce
nel panorama produttivo accanto alla fabbricazione dedle@mica grezza, pressoché
generalizzata in epoca antecedente per varie funziotolg bacini, boccali per la mensa,
olle, testi per la cottura dei cibi, orci per lo stapgia degli alimenti, e brocche e mezzine
per il trasporto di liquidi). Entrambe queste classi cé&chen hanno origini in Oriente,
Estremo o Medio.

La tecnica dell'ingobbiatura e dell'impermeabilizzazione cetrina piombifera era
gia conosciuta presso varie civilta, ma e in Estremen@ che si sviluppa una tipologia di

ceramiche ingobbiate-invetriate come si intende pressodfra cultura. Si diffuse in Cina
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a partire dal VIl secolo d.C., dove era impiegata peunacceramiche di grande
suggestione, come le statue di cammelli e cavalli ediidi Sancai ware, con colature di
pigmenti color verde e giallo ambra su fondo bianco. bggioranza di ingobbiate cinesi
era di tipo graffito, anche se le graffiture sembravessere concepite piu per trattenere la
vetrina che per assolvere a valenze estetiche (Mur890; Wood 1999). In seguito la
tecnica giunse nel mondo islamico, dove a partire dakleblo venne prodotta una grande
quantita di tipi ingobbiati, soprattutto ceramiche graffitepunta o a fondo ribassato
(normalmente indicate con il termimbampleve)sotto una vetrina incolore o verde. Tra
XII e XV secolo l'influenza della ceramica cinese eqdella selgiuchide arrivo nelle citta
commerciali, come Corinto, che costituivano un puditaferimento obbligato per marinai
e mercanti, creando un notevole campo di interscamaidatmbiente bizantino e quello
dell'Oriente piu Estremo. Nel mondo bizantino, oltréa alpologia graffita, si inizid a
produrre anche la monocroma, la dipinta e la marrpatéz(Ballardini 1920; Lazzarini &
Canal 1983 e Fiocco, Gherardi, Morgantini & Vitali 1986). | B@ndo bizantino questa
tipologia ceramica passa poi al territorio italiano.

La maiolica giunge in Occidente, invece, dallEgitto #adBersia, in cui i ceramisti
avevano messo a punto una tecnica per imitare le prqzaweellane cinesi. Inizialmente
le prime maioliche sono realizzate con una terracatatierizzata da una colorazione
giallastra e ricoperta da uno smalto grossolano opoiznon con lo stagno, ma con una
vetrina piombifera mescolata a polvere di quarzo. Lelnhe islamiche col passar del
tempo raggiungono alti livelli di raffinazione e, conniénsificarsi dei traffici
commerciali, approdano in Occidente, specie nelle arstratta influenza araba, cioé in
Spagna e in Sicilia. A partire dal Duecento la produzionmalolica arcaica si radica in
tutta la penisola, dove fioriscono molti centri produttsdlo con il quattrocento pero si
hanno i primi esemplari di maiolica propriamente detta.

Le prime botteghe a produrre ingobbiate-invetriate e mameliocascono e si
diffondono lungo le coste tirreniche e adriatiche. Maraso le prime ad essere interessate
dal fenomeno sono le citta costiere, data l'intercs#gli scambi tra i loro porti e I'Oriente
mediterraneo, il Nord Africa e la Spagna moresca, daivavano appunto, tra le piu
svariate merci d'importazione, ceramiche di una quatithgsciuta ai vasai nostrani, che

subito iniziano una gara per riuscire a produrle ed imit&lequesto periodo ci resta
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documentazione nei bacini ceramici, portati come triorffoténo dai mercanti e guerrieri,
e usati come abbellimento delle facciate di edifitigresi e civili, entro cui venivano
incastonati. Dalle citta costiere, attraverso ilscodel Po e dei suoi affluenti, le nuove
tecniche arrivano nelle aree interne, per diffondersitigto il territorio nazionale.
Inizialmente le ceramiche presentano, in genere, ivnoipici delle manifestazioni
artistico-allegoriche proprie dellambiente bizantinodel substrato arabo, vale a dire
prevalentemente figure d’uccello, palmette, racemi ezisai augurali in caratteri cufici.
Man mano l'imitazione si trasforma in assorbiment@e&borazione, fino allo sviluppo di
caratteri autonomi e autoctoni in base alle diverse zdoproduzione.

Relativamente alla produzione di ingobbiata, una precocisgmauzione di
graffita, ascrivibile alla meta del Xll e inizio XIBecolo, é attestata in Liguria e lungo le
coste tirreniche (Mannoni 1975; Lavagna & Varaldo 1989 e Béwiichi & Mannoni
1997), segue poi quella padana, specialmente dell’area drd&@vtaschetti 1931; Ferrari
1960; Ferrara & Reggi 1966; Nepoti 1975; Siviero 1975; Nepoti 1978; MadRo&a;
Gelichi 1985a; Gelichi 1985b; Blake 1986; Gelichi 1986a; Gelichi 1986h¢i3dl994 e
Mazzuccato 2002), e solo piu tardi, alla meta del XV sedateressa il centro Italia
(Francovich 1982; Francovich & Gelichi 1983 e Vannini, Alin&iprgi & Moore Valeri
2002).

Per quanto riguarda la maiolica, sembrerebbe che sia latalascana ad avere dal
guattrocento in poi un ruolo importante nell'evoluzionkadecnica, soprattutto da Firenze
sembra provenga la prima maiolica propriamente dette eelfa stessa citta sia avvenuto
il passaggio dalle forme gotiche a quelle rinasciment#di € a Faenza che piu 0 meno
contemporaneamente la produzione della maiolica assamgolo primario, favorito dal
mecenatismo della famiglia Manfredi che detenne il patgpeorile dai primi decenni del
XIV secolo a tutto il XV secolo. In pieno Rinascinera maiolica faentina € conosciuta
ovunque in Italia e all'estero, tanto che il termineiéfee” diventa sinonimo di prodotto
ceramico di qualita superiore. Manifatture di ceramicaltst@asono documentate un po’
ovunque in tutto il territorio italiano, alcune si caeaitzzano per produzioni di pregio, altre
per il carattere popolare delle proprie ceramiche; ni@teo mantenuto la tradizione per
molto tempo, altre invece si sono distinte solo in chmlmomento (Ballardini 1938;
Liverani 1957; Conti 1973; Cora 1973; Francovich & Berti 1986 e Argh889).
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Nel periodo di maggiore diffusione costituito dal Rinasmnto, le due produzioni di
ingobbiata-invetriata e di maiolica erano diffuse allessb modo, con una maggiore
presenza delle prime nelle aree con disponibilita di idcemgdlle non carbonatiche.
L’ingobbiata-invetriata era prodotta da numerosissime reapillarmente distribuite nel
territorio, a differenza delle maioliche, fabbricategpopchi luoghi specializzati e organizzati
in sistemi di produzione avanzati. Inoltre, mentre kEialica € caratterizzata da stili che
identificano localita o addirittura botteghe di proven&md era una tipologia di pregio,
l'ingobbiata-invetriata era per lo piu destinata al largosoom, e come tale, non
mostrava, se non in alcuni casi, caratteri distirdeliluogo di produzione.

Differenze tra le due classi ceramiche si riscontranohe nei repertori morfologici. A
parte certe aree del Nord Italia, in cui indistintareentfabbricavano forme aperte e chiuse
con entrambe le tecniche, per tutto il ‘500 e per buoni pi&l ‘600 solitamente la pratica
dell'ingobbiata-invetriata era associata a forme apertentre le forme chiuse erano
tipicamente smaltate. Dalle raffigurazioni dellepoc@me la Cena di Emmaudel
Tarchiani (figura 7), infatti, si pud ricostruire una tavdfacg, in cui si osserva che in
maiolica erano i boccali e i piatti da portata, menie ingobbiate-invetriate sono le
stoviglie di ciascun partecipante alla mensa (AA.VV. 198&suardi 1994 e Vannini,

Caroscio & Degasperi 2005).

FIGURA 7

FiLIPPO TARCHIANI, CENA DIEMMAUS 1620CIRCA (Los Angeles Museum of Art).
RAFFIGURAZIONE DI UNA TIPICA TAVOLA DELLA FINE DEL ‘500: OGGETTI INMAIOLICA, UN PIATTO
IN PELTRO, UN BICCHIERE E UNA BOTTIGLIA DIVETRO E TRE PIATTI DI CERAMICAINGOBBIATA.
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In generale comunque, si registra il fenomeno, secoundall’'interno della stessa area di
produzione ricorrevano, Sia per manufatti ingobbiati-ing&trche per maioliche, le

medesime caratteristiche morfologiche e le stesserBioni, tali da poter suggerire
sistemi di standardizzazione e di produzione in segestesso Piccolpasso (1548) riporta
nel suo trattato una serie di misure e regole, in bsedwerse aree, che le botteghe

dovevano seguire nella realizzazione dei manufatiiniei.
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Capitolo terzo

METODOLOGIE ANALITICHE IMPIEGATE

Questo capitolo illustra le tecniche analitiche impiegger la caratterizzazione dei
materiali oggetto di studio. La microscopia ottica a ltresmessa in sezione sottile e la
microscopia elettronica a scansione con microsondapardiene di energia sono le due

metodologie di indagine piu impiegate, perché permetainanalizzare il campione in
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sezione trasversale, dando informazioni sia sui conm@nuei che sui rivestimenti. In
alcuni casi alcuni impasti sono stati sottoposti allfrazione di raggi X e/o alla
fluorescenza di raggi X. Tali indagini di laboratorans state impiegate al fine di ottenere
due tipi di informazioni:

- sulla microstruttura degli impasti e dei rivestimenti;

- sulla composizione chimica degli impasti e dei rivestimen

Dopo che ogni reperto e stato schedato e descritto necagioamente, porzioni di
materiale sono state distaccate e sottoposte a speqfocedura di preparazione, a
seconda della tecnica utilizzata. 1l prelievo del campiérstato condotto con razionalita,
in relazione al rispetto di alcuni principi: dimensioninime, massima rappresentativita,
prelievo di zone poco importanti per il contenuto espressell’opera, non inquinamento

del campione sia durante il prelievo sia nel periodo pretedanalisi.

3.1 Informazioni sulla microstruttura

Varie metodologie di indagine possono fornire un’abbastamapleta visuale della
microstruttura dei componenti materiali di un manuféttacroscopia ottica, diffrazione di
raggi X e microscopia elettronica a scansione), utilegtEmere varie informazioni su
differenti aspetti delle fasi di lavorazione dei repert

3.1.1 Microscopia ottica (MO)

Per guesta tecnica si fa uso del “microscopio da mirgiedlo Esso impiega luce
polarizzata, le cui onde vibrano cioé in una solazibree (prodotta da appositi filtri, detti
“polarizzatori’, il polarizzatore e lanalizzatore, amati anche *“nicols”, capaci di
eliminare da un fascio di luce normale le oscillazidme @vvengono in tutti i piani ad
esclusione di uno, lungo il quale lasciano passare apfpua@@olarizzata), e trasmessa (la
cui luce cioe, a differenza di quella riflessa, pagsaverso il campione) ed & dotato di un
piatto girevole.

E un’analisi di tipo qualitativo, che, grazie a vari ingtementi fino a 100x, ci permette di

avere una visione nitida di strutture non piu grandi dihp@entesimi di millimetro. |
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parametri che si possono ottenere sono relativi ali#tegistiche tessiturali della matrice
argillosa (colore, gradi di finezza, omogeneita e iso&p@illa composizione mineralogica
(dimensioni dei granuli costituenti lo scheletro, lodstribuzione dimensionale, loro

abbondanza, rapporti strutturali fra questi e la matrica)aecaratteristica dei macro-pori
(forma, dimensione, quantita, orientamento preferenzéaleiempimenti di materiale

secondario). Permette inoltre di individuare la naturaidestimento (argilloso o vetroso,

smalto o vetrina), misurare lo spessore, verific@regoresenza di bolle o di cristalli

indisciolti nella matrice vetrosa e di esaminare evénsegni di reazione fra i vari strati

che compongono il manufatto.

La determinazione di queste caratteristiche pud forniermazioni sul processo

tecnologico di fabbricazione dei manufatti: sullaunatdelle materie prime usate, sul
metodo di preparazione degli impasti e delle miscele dsstimento, sulla tecnica di

foggiatura, sui trattamenti superficiali e sulle comatz di cottura. Oppure puo fornire

indicazioni sullo stato di conservazione e quindi sulterakioni avvenute a carico del
reperto ceramico in fase di uso o di seppellimento.

Preparazione del campiane

Perché il campione risulti idoneo all'osservazionasei passare la luce, viene reso il piu
possibile trasparente, avente uno spessore di 2580l campione cosi preparato si
chiama “sezione sottile”. La sua preparazione € stat@atdf ad un laboratorio
specializzato e ha previsto questa procedura: il microfeamon viene innanzitutto
sezionato, inglobato in un blocchetto di resina trasparessottigliato da entrambi i lati
mediante abrasione o taglio e infine, una volta raggilonspessore desiderato, fissato tra
due vetri-portacampione.

Per tale studio, allo scopo di osservare sia gli impdst i rivestimenti dei campioni
analizzati, le sezioni sottili sono state ottenutethigiando una fetta di ceramica tagliata
perpendicolarmente alla superficie esterna.

Per ogni campione sono state registrate due o piu mict®g@meno una a nicols

paralleli e una a nicols incrociati).

3.1.2 Diffrazione di raggi X (XRD)
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La diffrattometria di raggi X (XRD) permette di conduma’analisi mineralogica degli
impasti ceramici. Essa fornisce informazioni sia sunerali primari residui, che sui
composti di neoformazione, cioé quelli formatisi durdateottura ceramica. Questo tipo
di analisi risulta complementare alla microscopigcatin sezione sottile, che consente di
osservare solo i granuli relativamente grandi e dtdf d'insieme della matrice argillosa.
La diffrazione di raggi X, invece, permette di “vedereiclhe le fasi a piccolissima
granulometria, quelle che sono contenute nella matrigdloza finissima dei materiali
ceramici, di cui costituiscono anche la parte piu abbate.

Questa tecnica analitica si fonda sulla misura degli ladgériflessione” di un fascio di
raggi X monocromatico che incide sul materiale ed migzzlare sul reticolo cristallino dei
minerali che lo compongono. Essa consente, infatiislirare le distanze interplanari “d”
tipiche delle sostanze petrografiche presenti e peliciadividuare la fase cristallina in
esame. Quello che si ottiene sono degli spettri, i g@algono poi interpretati con l'ausilio
di apposite tabelle che riportano grandezze correlatdacposizione angolare e l'intensita
dei raggi riflessi per ogni sostanza, permettendo l'ideatzfone qualitativa delle sostanze
minerali presenti e una stima semiquantitativa deha duantita relativa.

La determinazione delle fasi cristalline permette a sokavdi disquisire circa le
condizioni di cottura dei manufatti che possono esskfnite con due parametri
principali: I'atmosfera di cottura (ossidante o riducenge)la temperatura massima
raggiunta durante il trattamento termico. L’atmosfeliacottura determina il colore
dell'impasto, dato che influisce sui diversi stati dievea del ferro e quindi sul suo livello
di ossidazione che rende un corpo ceramico piu 0 mMessD 0 anche grigio, se cotto in
atmosfera riducente. Se e vero che il colore di yrasto € osservabile ad occhio nudo, la
diffrazione di raggi X fornisce un parametro analiti@o quanto € in grado di dire quale
dei composti di ferro & presente nell'impasto anal@zat

Relativamente invece alla temperatura di cottura, I'’XRBitce uno strumento che viene
definito “termometro mineralogico”. Determinando lessmze minerali presenti e
conoscendo i livelli termici di distruzione dei minerptimari e quelli di formazione di
nuove fasi cristalline, si pud dedurre la temperatura massiaggiunta. Questa

informazione va a verificare l'osservazione del gradoisdtropia effettuata tramite
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microscopia ottica e del grado di vetrificazione osseretSEM. Conoscendo, infine, la
composizione chimica dellimpasto, é possibile indicareange di temperatura.

Preparazione del campiane

Per effettuare tale analisi, il campione é statot@udistaccando il rivestimento con un
bisturi ed eliminando per molatura o con lausilio delle eabrasive eventuali residui.
Successivamente e stato macinato in un mortaio d’afiataad ottenere una polvere
impalpabile al tatto. Poche decine di milligrammi di podveli campione sono state poi
compattate su un vetrino, per offrire una superficie piangermettere ai raggi X di
riflettersi su tutti i piani. Cosi preparato il campiodhstato inserito in un porta campione,
che, posto su di un piano rotante (goniometro), e stdpit@ da un fascio di radiazioni X

sotto i vari angoli compresi trd @ 96 C.

3.1.3 Microscopia elettronica scansione (SEM)

Tramite microscopia elettronica a scansione (SEMyssipile effettuare osservazioni ad
alti ingrandimenti, fino a circa 1000x. | campioni vengamgualizzati su uno schermo in
tempo reale, che restituisce immagini molto reals] caratterizzate da un elevatissimo
livello di definizione e che richiamano l'aspetto tnainsionale dell’oggetto osservato.

Il principio di funzionamento del SEM consiste nell'iztio di onde elettroniche, al posto
delle onde luminose utilizzate, per esempio, dal miapiscda mineralogia. In secondo
luogo 'immagine che fornisce non é data dagli elettobwe attraversano il campione, ma
da elettroni secondari, prodotti nel seguente modo: vienergi un‘accelerazione di un
fascio di elettroni primari, che vanno a colpire unaadel campione, cosi che esso emetta,
a sua volta, elettroni secondari, di energia moltarimfe. Tali elettroni secondari vengono
raccolti, amplificati e visualizzati attraverso un tubatodico che proietta 'immagine
dell'area del campione su di uno schermo, consentendagrtemdimento da 20 a 20.000
volte con un potere risolutivo di circa 100 A. E necedesasservare pill aree per avere
informazioni soddisfacenti.

Tramite questa tecnica, € possibile evidenziare i bordirigalli, di osservare questi nei
dettagli, di esaminare la formazione di cristalli raofiiccoli (cristalliti), altrimenti non
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visibili al microscopio ottico da mineralogia, nelle e interfaccia o di transizione tra i
cristalli primari e la matrice argillosa.

Informazioni sul trattamento termico del manufattogoo® essere ricostruite tramite la
valutazione del livello di vetrificazione degli impasi dei rivestimenti, come anche
dall'osservazione dell'interfaccia tra impasto e sulativestimento.

Preparazione del campiane

Per questa analisi & stata impiegate la parte restahteampione sezionato e inglobato nel
blocchetto di resina trasparente, utilizzato per la pegpane della sezione sottile. Un lato
di tale blocchetto € stato reso piano e assottigtiatabrasione su dischi abrasivi ruotante,
sotto il getto lubrificante d’acqua. Si inizia con unat@abrasiva grossa con cui si arriva
in prossimita del frammento, si prosegue poi con cart@reepiu fini finché si raggiunge
la sezione definitiva. Si usa, per ultimo, una cartasita ancor piu fine, allo scopo di
lucidare il campione. Affinché avvenga I'emissione secaadécampione, infine, € reso

condulttivo, ricoprendolo con un sottilissimo film di gtafiinvisibile ai raggi X.
3.2 Informazioni sulla composizione chimica

La composizione chimica quantitativa degli impasti e rilestimenti e definita dalla

guantita percentuale degli ossidi principali presenti mengioni analizzati. Stabilire il

chimismo dei diversi componenti dei manufatti ceramidi ®8ndamentale importanza per
ottenere informazioni sulle materie prime impiegate e djusulla provenienza e sulla
tecnologia di preparazione dei materiali.

Per quel che riguarda gli impasti e gli ingobbi sono staividdati i seguenti elementi

maggiori: silicio (Si), alluminio (Al), ferro (Fe)nagnesio (Mg), calcio (Ca), sodio (Na) e
Potassio (K); e i seguenti elementi minori: titania),(Thanganese (Mn) e fosforo (P).
Relativamente invece ai rivestimenti vetrosi, smaltee&ina, oltre a quelli menzionati:

stagno (Sn) e piombo (Pb). Le analisi effettuate (SHMS e XRF) forniscono misure
degli ossidi in peso percentuale.

3.2.1 Microsonda a dispersione di energia abbinata al SEM (EDS)
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Tale indagine fa uso del microscopio elettronico a scaasgmpra descritto (SEM). La
microsonda a dispersione di energia, abbinata al SEddogée i raggi X di fluorescenza
emessi, insieme agli elettroni secondari, dal campionesame. In base alle lunghezze
d'onda di questi raggi X di fluorescenza emessi dagli atdelle sostanze che
compongono la superficie del campione, la microsonda éantogdi fornire la quantita di
gueste sostanze. L'applicazione della microsonda EDERI &nde, quindi, I'indagine
anche quantitativa e ci informa della percentuale di emehto chimico in un punto
(analisi puntuale) o in una zona, di pochi microns qua@ratlisi d’area), del campione.
Attraverso la microanalisi & possibile eseguire, ieoltielle mappature che determinano la
distribuzione di un singolo elemento su tutta la superfiresa in considerazione o la
presenza di uno specifico elemento lungo una linea iteddall'operatore. Per ottenere
una composizione chimica media affidabile bisogna eseguiie npsure per ogni
campione.

Preparazione del campiane

Vale la preparazione illustrata per il SEM.

3.2.2 Fluorescenza di raggi X (XRF)

In taluni casi si € ricorso alla fluorescenza di raygi(XRF) per identificare la
composizione chimica degli impasti, la quale viene defiddhtipo e dalla quantita di
elementi chimici, indipendentemente da come essi sianttusalmente combinati fra loro
nei composti cristallini o nelle sostanze amorfe.

Tale tecnica sfrutta il fenomeno della emissione diazoni nel campo dei raggi X da
parte dei materiali quando essi vengono sottoposti ad irraggtamcon un fascio
costituito ancora una volta da raggi X. Le radiazionesse hanno una lunghezza d’onda
specifica per ciascun elemento e la loro intensitaopgrionale alla quantita di ciascun
elemento. Si tratta dello stesso principio di funzioeato alla base dellEDS applicata al
SEM, con la differenza che Ii il campione e colgun fascio di elettroni e che l'area e
molto pitl piccola rispetto a quella analizzata trardigF, che & dell'ordine di 1-2 ¢ém
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A guesta analisi, normalmente si aggiunge la determineziella “perdita al fuoco”, cioé
la diminuzione percentuale in peso subita dal campionecassicuando esso sia stato
calcinato a 1000°C. La perdita di peso é dovuta all’elimorazidi componenti volatili, in
particolare acqua e anidride carbonica, riferibili allasprza di minerali idrati e/o di
carbonati, cio che da indicazioni di un basso grado ttui@ oppure di uno stato di
alterazione in atto.

Preparazione del campiane

Per questa analisi € stata impiegata la stessa pohegarpta per la diffrazione di raggi X.
1 grammo di materiale é stato fuso, ad alta temperatara9 grammi di fondente (una

miscela 50/50 di meta e tetra borato di litio) per fornuane perla in vetro.
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Capitolo quarto

STUDIO DI INGOBBIATE -INVETRIATE DEL XV-XVIlI SECOLO

Il presente studio si concentra sulle produzioni di ingobkiatetriata rinascimentali e
post-rinascimentali di nove localita, quattro della dave&, due dellEmilia Romagna e tre
del Friuli Venezia Giulia. Intento della ricerca € uhdividuare ed evidenziare le
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somiglianze e le peculiarita dei diversi centri produtfiresi in considerazione e di
ricercare uno o piu indicatori in grado di discriminarnpriaduzione.

Un totale di centodiciannove campioni & stato seleziopatr le analisi: frammenti di
vasellame o di piastrelle, a seconda delle tipologi@enute nei differenti scavi e
ritrovamenti e della problematica di studio e della disipitita di materiale.

Le localita prese in considerazione sono riportategaréi 8; il numero di campioni per

ognuna di essa e lo scavo di provenienza sono di seguittatipo

CAFAGGIOLO , RITROVAMENTO DI VILLA VALLE: 14 CAMPIONI

BORGO SAN LORENZO, RITROVAMENTO DI VILLA VALLE: 10 CAMPIONI
CASTELFIORENTINO , SCAVO IN SEI SITI DEL CENTRO STORICOL9 CAMPIONI

EMPOLI , RITROVAMENTO DI PONTORME 3 CAMPIONI

FAENZzA, SCAVO IN CORSOMATTEOTTI: 3 CAMPIONI

FERRARA, SCAVO IN LOCALITA CHIOZZINO: 14 CAMPIONI

UDINE, SCAVI IN PALAZzO OTTELIO: 18 CAMPIONI; RESIDENZA PALLADIO : 5 CAMPIONI;
PALAZZO FLORIO: 4 CAMPIONI

CASTELNOVO DEL FRIULI , SCAVO IN LOCALITA CRUZ: 20 CAMPIONI

PORDENONE, SCAVO IN VICOLO DELLE MURA: 9 CAMPIONI

FIGURA 8

CARTINA CON LA LOCALIZZAZIONE DEI CENTRI PRESI INCONSIDERAZIONE
DELLA TOSCANA: 1. CAFAGGIOLO, 2. BORGO SANLORENZQ, 3. CASTELFIORENTING, 4. EMPOLI;
DELL’EMILIA -ROMAGNA: 5. FAENZA, 6. FERRARA; E DEL FRIULI VENEZIA GIULIA : 7. UDINE, 8.
CASTELNOVO DELFRIULI, 9. PORDENONE
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4.1 Ingobbiate dipinte e graffite dalla Toscana

4.1.1 Inquadramento storico dei reperti & campionamento

Nonostante appaiano nei contesti archeologici solla seconda parte del XV secolo, in
ritardo rispetto al Nord Italia, le ingobbiate-invetriatsdane sono documentate un po
ovunque nel territorio regionale e furono fabbricate daawmero notevole di fornaci, al
contrario della maiolica prodotta solo da poche bottegtganizzate con sistemi produttivi
guasi industriali. Piu precisamente la proliferazioneffitioe segui un’evoluzione verso
due direttrici: in un primo periodo (fine ‘400 e prima meta ‘5@3ge andarono a colmare
il vuoto creato dal processo di accentramento della prodezli maiolica, innestandosi in
guelle realta che producevano gia ceramica grezza, ineetrimaiolica “arcaica”; mentre
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dalla seconda meta del XVI secolo proliferarono nuoeéaeroduttive, sia di grandi che
di piccole dimensioni (Cora 1973 e Francovich & Berti 1986).

Allo stato attuale si hanno prove (sia grazie a ritnasati di resti di fornaci, sia di tipo
archivistico) dell’esistenza di produzioni di ingobbiataeitriata in quindici localita
toscane: Bacchereto, Borgo San Lorenzo, Cafaggiedstelfiorentino, Colle Val d’Elsa,
Empoli, Fucecchio, Lucca, Montatone, Montelupo, Pisa, &ante, San Gimignhano,
Siena e Volterra (Moore Valeri 2004, pp.81-119). Cio non vu@ dhe non ce ne siano
state altre, come testimonierebbero certi riscomndotti in altre citta della regione, tra
cui anche Firenze (Boldrini & De Luca 1988; Francovich 1982&ncovich & Gelichi
1983; Vannini 1987; Vannini 1990 e Milanese 1997).

Tutte queste realta sembrano essere caratterizzataadapiccata somiglianza nelle fasi
iniziali e, solo in un secondo momento, da una pardi@kersificazione. Questo fenomeno
si spiegherebbe con la loro origine da un ceppo di influenzaume “esterno”,
probabilmente dal’Emilia Romagna e piu in particolare’dadh emiliano-lombarda per la
zona di Lucca e dallarea romagnola e ferrarese’seal mugellana (Gelichi 1986b; Berti
1999 e Moore Valeri 2001).

La maggioranza dei centri ceramici toscani si dedit® @oduzione di ceramica
ingobbiata-invetriata quasi esclusivamente per rispondere adicimesta locale o al
massimo del territorio alle strette dipendenze. Ini cadi si trattdo solo di un’esperienza
momentanea e secondaria, come per Siena o0 Montelupoyiehtarono le loro produzioni
verso la maiolica (Francovich 1982 e Berti 1997-2003). In edtsi, come Pisa, invece,
dopo la parentesi della maiolica arcaica, non ci sictedd altre smaltate, specializzandosi
nelle ingobbiate-invetriate, che raggiunsero un buon livgllalitativo, tanto da essere
esportate a largo raggio (Berti & Tongiorgi 1982; AlbertT &zzi 1993 e Berti 1994).

Le tipologie decorative piu diffuse sono senz’altranigobbiate dipinte e le graffite
(“a punta’, “a stecca”, “a fondo ribassato”), menp®@ circoscritta e piu tarda € la
produzione di marmorizzate, maculate e schizzate.ttiggoduttivi si distinguono a volte
tra loro in base allutilizzo del rivestimento sul werslei manufatti, talvolta solo
ingobbiati, o solo invetriati, talvolta a nudo. Le forme gdiffuse sono quelle aperte: piatti

e scodelle, normalmente di piccole dimensioni, encati
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Ceramiche del Mugello: reperti attribuiti a CafaggiolBago San Lorenzo

Il nucleo di manufatti in esame e stato rinvenuto casemate durante il restauro di un
antico complesso abitativo denominato Villa Valleuaib a Nord di Firenze, insieme a
terrecotte, invetriate e maioliche quasi tutte di produzimggonale (Baragatti, Moore
Valeri & Marini 2002).
Si tratta di reperti attribuiti alle manifatture di Cgdgolo e Borgo San Lorenzo, due realta
produttive nate a poca distanza l'una dall'altra, le qusdppur connotate da impulsi
diversi (la manifattura di Cafaggiolo e soprattutto nod¢ale sue maioliche, mentre quella
di Borgo ha prodotto solo ceramiche ingobbiate-invetridiaphno costituito entrambe il
punto di incontro di due linguaggi, delle zone oltre-appennino datandel resto della
Toscana dallaltro, per la loro posizione nella Valé Mugello.

Si sa molto delle vicende storiche della manifatturaafaggiolo, sorta alla fine del
‘400 presso la villa medicea omonima e molto note sono d®lithe ivi prodotte,
tradizionali e a lustro (Guasti 1902; Cora & Fanfani 1972; &ant984; Alinari 1986,
1987a, 1987b, 1990a, 1990b; Degasperi & Vannini 2001). Una vera sorpresas, iBv
stata lascoperta della produzione di ingobbiate-invetriate (figuragOgul origine sembra
essere dovuta alla volonta del secondo Granduca, Francese la pose sotto la guida di
maestranze convocate appositamente da Borgo San Lotendocumentazione di questa
produzione “minoritaria” e piuttosto recente e risadgi acavi condotti presso la villa
medicea nel 1999-2001 dall'Universita di Firenze. Piuttostotidttarsi di vasellame per
'uso quotidiano dei soli abitanti della villa, verosimilnte si trattava di un adeguamento
dell'attivita della fornace alle esigenze del mercateefibino, e in particolare della fascia
occupata dal ceto medio urbano (Moore Valeri 1999, 2002a e Var@emoscio &
Degasperi 2005).
| reperti rinvenuti documentano come con la tecnica dglibbiatura e dell'invetriatura si
fabbricassero a Cafaggiolo esclusivamente forme apertearieta decorative ricordano in
un primo periodo le graffite a punta e a fondo ribassatgtigiane, in seguito le schizzate

e marmorizzate dell’area valdarnese.

FIGURA 9
MANUFATTO DI CAFAGGIOLO, PROVENIENTE DAGLISCAVI NELLA VILLA MEDICEA
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Nella campionatura sono state comprese anche maighichenienti da questo centro
produttivo, per il fatto che esse presentano ingobbio satadto, andando a costituire una
sorta di prodotto “intermedio” (cfr. cap.2 par.2.1.3). Hefrattazione sui risultati
archeometrici, esse vengono commentate solo nei inagiui un confronto con le
ingobbiate-invetriate sia pertinente, cioe nella trattazidegli ingobbi, omettendo del tutto
I risultati sugli impasti e sugli smalti, trattandodi técniche produttive chiaramente
diverse, che non trovano motivo di essere confrortategli impasti e le vetrine delle
ingobbiate studiate.

Borgo San Lorenzo e la localita cui si attribuidceompito dell’'introduzione della
tecnica dell'ingobbiata-invetriata dalla Romagna in Toscperjl fatto di essere situata a
meta strada tra le due regioni. Per la durata dell’attidébe sue botteghe e la forte
specializzazione verso la produzione di tali ceramiBoego San Lorenzo si delined come
un centro produttivo importante con le proprie caratiehe distintive e tipiche, che
influenzarono le altre manifatture, tra cui quella dfdggiolo, come visto.

A Borgo San Lorenzo erano presenti le uniche fornaai,quelle toscane, in cui Si
produceva questa tipologia ceramica anche in forme cHiasehe da pellegrino, mezzine
e boccali. Le forme aperte si caratterizzano pereaNeferso scoperto da rivestimento. Le
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varieta decorative furono tutte sperimentate (figura a@ghe un’insolita decorazione a
rilievo, soprattutto nelle forme chiuse (Guasti 1902; Berti999 e Moore Valeri 2002b).

FIGURA 10
MANUFATTI DI BORGOSAN LORENZO(MOOREVALERI A., 2004)

Per le analisi sono stati selezionati:

- 14 reperti attribuiti a Cafaggiolo (tavola 1): 9 graffifeFlg, CF2g, CF3g, CFb5g,
CF6g, CF7g, CF8g, CF10g e CF11g) e 5 maioliche, di cui unara [@&4m, CF5m,
CF8m, CF12m, CF6l);

- 10 reperti attribuiti a Borgo San Lorenzo (tavola 23L&g, BSL2g, BSL3g, BSL4g,
BSL5g, BSL6g, BSL7g, BSL8g, BSL9g e BSL10g.

Ceramiche della Valdelsa: reperti da Castelfiorentida Empoli
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Situato in Valdelsa, Castelfiorentino fu sede a partire 1890 di una produzione di
maiolica arcaica, cessata completamente gia akadel XV secolo, verosimilmente per il
fenomeno che concentro la produzione di maiolica a Mopb (Mendera 1988). A partire
dalla seconda meta del ‘400, invece, € attestata una produwdiicngobbiata-invetriata.

Tra il 1998 e il 2002 I'Associazione Archeologica Valdelsaréntina ha portato alla luce
piu di 5000 frammenti ceramici, provenienti da sei siti atiimel centro storico della
cittadina (Moore Valeri 2004). | documenti di archivio, aniente alle analisi stilistiche e
morfologiche dei reperti, inducono a pensare cheasii li ceramiche databili tra la fine
del ‘400 e l'inizio del ‘600, ritenuta l'ultima fase operaidelle officine castellane (tra i
pezzi ce n’é uno recante la data 1614 — figura 11). L'ubicazlenkioghi di ritrovamento
e le marche impresse sui treppiedi suggeriscono la @maeskmmlmeno una bottega situata
nella parte alta della citta, e altre due o forse tralla, vicino al corso del fiume.

FIGURA 11
MANUFATTI DI CASTELFIORENTINO(MOOREVALERI A., 2004)
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Le tipologie rinvenute inducono a pensare che a Casteifioce si producessero solo
forme aperte e in due categorie di manufatti: un prodeldgante e costoso, accanto ad
uno semplice e di qualitd medio-bassa. Da un lato Kitgréa fondo ribassato”, decorate
con motivi ornamentali complessi e raffinati (cororeldro, sequenza di perle, serpentine
e fogliami, intorno a stemmi o girandole), solitat@em monocromia ed eseguito in piatti
a larga tesa e cavetto poco profondo, a volte di natdiaknsioni. Dall’altro ceramiche
con motivi graffiti “a punta” (nastri o corde continugarno a fiori accartocciati, stelle
poligonali, stemmi o profili maschili), a volta colordi giallo, verde, bruno, e raramente
di blu. Sembra che una delle botteghe individuate fossaadipeata in una produzione
con stemmi araldici: sono stati rinvenuti circa segtamblemi diversi, di famiglie nobili o
ordini religiosi.

La ricerca archeologica sta documentando, da oltneemai, ampie testimonianze di
produzione ceramica anche ad Empoli. Insieme a strudtigpoca romana, infatti, & stato
rinvenuta una fornace con abbondante materiale ingobbgtafféo, in parte ricoperto di
vetrina, in parte scarto di lavorazione senza inattra. Studi delle fonti d’archivio
testimoniano che numerose botteghe di vasai, oraottovigliai erano attive all’interno
del castello di Empoli tra XVI e XVII secolo, mentuma serie di campagne di scavo
avvenute nel 1996 e nel 2002 documenterebbero una produzionergeldd®ontorme, in
prossimita della presunta casa natale del pittore laGaprucci detto il Pontormo. Proprio
da questa localita provengono i reperti selezionati panddisi. Si tratta di frammenti di
ingobbiata e graffita, caratterizzata da decori a puntanacre policroma, a stecca, e a
fondo ribassato, a volte ravvivati da tocchi di pigmégallo, verde e marrone) e ricoperti
da invetriatura incolore o verde. Assai ricorrente erafffigurazione stilizzata di un fiore,
definita “a fiore di papavero”, del tutto originale eimminvenuta in altri esemplari della
medesima tipologia ceramica, che farebbe pensare ad undeealtonomia stilistica
rispetto ai centri vicini. Sono presenti anche reprnti decoro marmorizzato ottenuto con
ingobbi di diversi colori (bianco e rosso, o bianco, rossarana e verde) o schizzato,
rivestititi con una vetrina incolore o verde (Proca@%6; Guerrini 1990 e Terreni 2004) —
figura 12.
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22 frammenti sono stati selezionati per le analisofa3 e 4):

- 19 da Castelfiorentino (9 scarti di prima cottura: BE/B74b, SM334a, SM334b,
PC198, CM301, CP154, VM250, VM269; 8 scarti di seconda cottura: BEBE/ZL,7b,
SM371a, SM371b, PC182, CM165, CP141, VM275 e due distanziatori: VMZ3BL 1B.
Le sigle ricordano i sei siti di rinvenimento: BE = \Bartini, SM = Via di San Martino,
PC = Piazza Cavour, CM = Corso Matteotti, CP = Cineo&iRi, VM = Via Mozza.

- 3 da Empoli: EM1, EM4 e EM573

FIGURA 12
MANUFATTI DI EMPOLI, RINVENUTI NEGLI SCAVI CONDOTTI PRESSO LA CASA DEIPONTORMO

4.1.2 Caratterizzazione archeometrica

Analisi dell'impasto

| diversi reperti toscani, alle osservazioni in seziwudtile al microscopio ottico,

presentano corpi ceramici molto simili tra loro, geheemte fini e di colore bruno-

rossastro omogeneo. Si tratta di impasti per lo piu sémjEpin cui si riconoscono piccoli

cristalli di quarzo, k-feldspato, plagioclasio e talvottacalcite secondaria localizzata
dentro ai pori 0 come incrostazione superficiale (figura 13).

Le composizioni chimiche degli impasti sono riportatdenédbelle 1 e 2, normalizzati
escludendo i tenori di fosforo e zolfo, ritenuti di ingarnento. | risultati indicano che, a

parte poche anomalie, i reperti provenienti da unaatesalita sono omogenei tra loro; le
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leggere differenze riscontrate sono verosimilmenteutiabili alle variazioni naturali degli
affioramenti argillosi. Tutte le produzioni prese in consad®ne hanno impasti
caratterizzati da contenuti di silice intorno a 57-58%reri di ferro intorno a 6%, mentre
gualche differenza piu significativa puo riscontrarsilengbercentuali di allumina,
magnesio e calcio. Il vasellame di Castelfiorentpresenta tenori di allumina piu alti
(21,6% AbOs; vs circa 16-17% dei due centri mugellani e di Empoli); sempre
Castelfiorentino, insieme con Empoli, mostra contetiutnagnesio piu bassi (3% MgO vs
4% dei reperti provenienti da Villa Valle); infine Borgo Saorenzo e Cafaggiolo
mostrano tenori di calcio leggermente piu alti (riggathente 12% e 10% CaO vs 7-9%

nei reperti dei centri della Valdelsa).

FIGURA 13
MICROGRAFIE DEICAMPIONI DELLA TOSCANA

Cafaggiolo Borgo San Lorenz

Castelfiorentino Empoli
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Due campioni attribuiti a Borgo San Lorenzo (BSL2g € Bf fanno eccezione e pertanto
sono stati messi fuori dalla media. Essi si differanaisia dagli altri della stessa localita,
sia da quelli delle altre localita toscane, in quanto gmt@sio un valore notevolmente
inferiore di calcio (4,8% e 5,47% CaO). Anche macros@pente questi campioni Si
differenziano, per il fatto di avere un impasto di coloweso mattone intenso, connesso
con un basso contenuto in calcio e un conseguente difer@apporto F£3/CaO.
Potrebbe trattarsi di ingobbiate di Montelupo, data la $omiglianza con la composizione
chimica del reperto MTL70, esposta in G. Balddagine archeometrica sulle ceramiche
di Montelupo (Berti F. 2003, vol.V, p.93): Si#D59,05%, AIOz; 18,59%, TiQ 0,89%,
FeOs 7,37%, MgO 3,50%, CaO 4,85%, Xal,11%, KO 3,40%.

TABELLA 1

COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI IMPASTI DEI REPERTITOSCANIMUGELLANI:
DA CAFAGGIOLO EBORGOSAN LORENZO(% IN PESO DEGLI OSSIDI

SO, Al,O; TiO, FeO; MgO CaO NaO K, 0| SO; P,Os
CF 19 58.77 1697 0.83 571 3.45 10.93 094 240 021 154
CF 29 56.91 1659 0.67 578 3.39 1229 105 3.32| 000 1.24
CF 39 50.02 16.46 0.75 557 2.79 1154 126 2.87| 0.19 1.00
. |CcF5g 58.07 17.78 071 530 3.69 997 095 353] 045 0.76
S |CFég 56.75 18.64 0.78 6.65 4.49 861 118 289 022 0091
§ CF 7g 57.78 1693 0.82 6.11 3.75 10.90 093 2.79| 0.00 0.99
£ |crag 59.73 18.05 0.82 6.53 3.83 7.02 112 290| 037 0.39
CF 109 56.02 1820 0.76 577 504 10.19 096 3.06/ 066 1.05
CF 119 57.99 16.96 0.69 569 3.89 10.00 114 3.63| 0.18 055
media 57.89 17.40 0.76 590 3.81 10.16 106 3.04
dev.st 118 078 0.06 044 065 158 0.12 0.39
BSL 1g 55.10 16.82 0.76 6.11 491 1221 097 3.12] 054 0.72
BSL 3g 5522 1650 0.74 578 475 12.84 105 3.13| 034 061
. |BsLag 5591 16.78 0.77 6.28 3.97 1248 105 276/ 0.11 0.29
N | BSL5g 5959 15.15 0.81 550 3.39 10.97 141 3.39| 0.00 0.00
T |BSL6g 58.72 16.73 0.83 550 3.43 10.18 119 2.99| 078 157
~  |BSLgg 56.45 14.83 079 543 3.47 1403 187 290| 086 1.34
& |BSL9g 57.66 17.52 079 6.16 432 961 102 292 071 1.00
S |BsLiog | 5756 1372 065 577 321 1501 113 295 0.17 0.79
é media 57.03 16.00 0.77 582 3.93 1217 121 3.02
dev.st 1.63 1.29 0.06 033 066 1.85 030 0.19
BSL2g | 6146 17.95 082 7.70 361 480 078 288 055 1.24
BSL 7g 61.35 17.04 071 7.26 3.99 547 113 3.06| 064 1.06
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Un chimismo leggermente differente caratterizza iadgiatori (BE111 e VM235)

rinvenuti a Castelfiorentino, il cui contenuto in afitna € minore e quelli in magnesio,
calcio, sodio e potassio maggiori rispetto ai campiotadgessa localita. Cid potrebbe
spiegarsi con il diverso livello tecnologico di fabbricere degli attrezzi di fornace,

prodotti a partire dalla stessa argilla, ma probabilmsatea alcun tipo di depurazione.

TABELLA 2

COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI IMPASTI DEI REPERTITOSCANI DELLA VALDELSA: DA
CASTELFIORENTINO E DAEMPOLI (% IN PESO DEGLI OSSID)|

SiO,  Al,0; TiO, FeO; MgO CaO NaO K20 SO, P,0Os
BE74a 57.45 22.98 0.72 6.21 3.06 5.83 0.53 3.22 1.23 1.00
BE74b 58.72 21.41 0.74 6.32 3.13 5.85 0.69 3.13 1.01 0.62
BE1l7a 58.60 21.99 0.71 6.12 2.99 5.98 0.60 3.00 0.97 0.87
BE117b 57.75 21.34 0.73 6.36 3.40 6.51 0.70 3.21 0.92 0.99
SM334b 56.61 23.07 0.77 6.75 2.59 6.76 0.25 3.20 0.13 1.36
SM371a 56.84 22.00 0.72 6.32 3.32 6.82 0.72 3.26 0.65 1.06
o SM371b 56.84 21.85 0.71 6.08 3.35 7.41 0.69 3.06 0.00 1.16
£ | VM250 56.67 22.75 0.74 6.50 3.00 6.63 0.49 3.23 0.62 0.88
E VM269 55.79 22.81 0.70 6.15 3.00 7.82 0.51 3.21 0.57 0.74
S |VvM275 58.21 20.16 0.73 6.33 3.31 7.20 0.77 3.28 0.44 0.71
g CM165 58.31 20.23 0.71 6.18 3.29 7.37 0.77 3.15 0.38 0.39
2 |cm301 57.17 20.96 0.70 6.01 2.86 8.75 0.63 291 1.23 0.45
© CP141 57.21 19.91 0.73 6.39 3.53 8.27 0.87 3.09 0.85 0.53
CP154 58.55 22.13 0.69 6.02 2.87 5.82 0.73 3.19 0.22 0.51
pPC182 56.50 22.26 0.74 6.36 2.85 7.94 0.33 3.03 1.19 0.83
PC198 57.46 20.21 0.75 6.63 3.45 7.21 0.73 3.56 1.40 1.09
media 57.42 21.63 0.73 6.30 3.13 7.01 0.63 3.17
dev.st 0.87 1.07 0.02 0.21 0.26 0.90 0.17 0.15
BE 111 58.45 18.80 0.75 6.70 3.56 7.30 1.04 3.40 0.65 0.98
VM 235 58.75 17.47 0.72 6.28 3.42 8.22 1.30 3.85 0.24 0.77
media 58.60 18.13 0.74 6.49 3.49 7.76 1.17 3.62
dev.st 0.21 0.94 0.02 0.30 0.10 0.65 0.18 0.32
EM1 56.08 18.27 0.89 7.74 2.80 9.90 1.08 3.26 0.56 1.23
3 |EM4 57.42 18.88 0.93 7.27 3.39 7.10 1.31 3.71 0.33 0.69
S |Ems73 57.74 16.22 0.76 6.65 3.21 9.01 2.39 4.01 0.87 0.85
- media 57.08 17.79 0.86 7.22 3.13 8.67 1.59 3.66
dev.st 0.88 1.39 0.09 0.55 0.30 1.43 0.70 0.38

Anche dal punto di vista mineralogico si riscontra umena omogeneita di
composizione. Gli impasti sono caratterizzati dallagumea costante di quarzo con minori

guantita di plagioclasio (anortite) e feldspato potassiliscreti contenuti di pirosseno e
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tracce di gehlenite, calcite ed ematite. | camp@rbg, CF8g, BSL9g¢ CM301 presentano
illite, da abbondante a in traccia, e discreta quantitboldimite, in assenza di pirosseno e
gehlenite. Gli spettri diffrattometrici, opportunamenteerpretati, forniscono informazioni
di carattere tecnologico, consentendo di valutare cgialstata la temperatura di cottura
raggiunta dai repertEssa dovrebbe aggirarsi intorno ai 95Qper quasi tutti i reperti
analizzati, data la prevalenza del pirosseno e delfamcsulla gehlenite e I'assenza di
illite, mentre per i quattro campioni messi in evidenzee p@n abbia superato gli 800°-
85(°C. La presenza di calcite rilevata in alcuni campiopn rtrova accordo con
temperature di cottura cosi alte, spiegandosi quindi canaderiale secondario,

probabilmente dovuto a ricarbonatazione.

Analisi dei rivestimenti

Alle osservazioni in microscopia ottica, il rivestimentisulta costituito da una
sovrapposizione di ingobbio e vetrina. Lo strato di ingoldbii colore chiaro e presenta
una struttura microcristallina finissima, nella qualechpoe piccoli granuli di quarzo e
feldspato (dellordine di 20mm) sono riconoscibili nella matrice argillosa piu &mo
anisotropa. La vetrina presenta qualche cristallo imalis¢ cavillature e talvolta fenomeni
di alterazione in superficie. Negli scarti di primatacd di Castelfiorentino, I'ingobbio
presenta annerimento superficiale e limitate incrostazidella maggior parte dei casi, le
ingobbiate-invetriate dei vari centri produttivi presentadae rivestimenti solo sul recto,
ad eccezione di quelle attribuite a Cafaggiolo, leicgiaistinguono perché sono invetriate
sia sul recto che sul verso, eccetto un campione. @uptesente sul verso, o all'interno
nel caso di forme chiuse, lo spessore dello strat@dbinio € piu sottile.

| limiti fra impasto, ingobbio e vetrina sono sempre aldbast netti; un sottilissimo bordo
di reazione si nota fra ingobbio e vetrina, e tra vegimapasto nelle zone di graffitura.

Gli spessori medi di vetrina e ingobbio per ciascun eangpsono riportati nella tabella 3.
All'interno della stessa localita, gli spessori dgafbio e di vetrina sono simili € non
differiscono notevolmente neanche tra le varielicaCido non puo essere affermato per i
reperti provenienti da Castelfiorentino, in cui si evinoa certa variabilita: lo spessore di
ingobbio ha un range tra 80-18Mn e quello di vetrina tra 60-11@m. Queste variazioni

dipendono dal fatto che sono stati presi in consideraaa@reperti invetriati, sia scarti di
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SPESSORI DEGLI STRATI DRIVESTIMENTO DEIREPERTI DELLATOSCANA (ESPRESSI ||\nm)

TABELLA 3

REcTO VERSO
INGOBBIO VETRINA INGOBBIO VETRINA
CFlg 100 80 - 100
CF2g 100 80 - 80
CF3g 140 120 - 100
% CF5g 100 100 - 80
g CFég 120 100 - 100
3 CF7g 140 100 - 120
CF8g 120 120 - 120
CF10g 140 100 - -
CFlig 140 120 - 100
BSL1g 160 80 - -
BSL2g 120 80 100 80
g BSL3g 160 100 - -
% BSL4g 180 100 - -
= BSL5g 180 100 - -
& BSL6g 120 80 - -
& |BsLrg 120 100 100 100
2 BSL8g 140 80 - -
BSL9g 140 60 - -
BSL10g 180 100 - -
BE74a 100 - - -
BE74b 80 100 - -
BE117a 80 100 - -
BE117b 80 80 40 40
SM334a 160 - - -
SM334b 100 - - -
g SM371a 80 100 - -
= [ sma7ib 80 80 - -
S | pcis2 110 110 - 160
m PC198 160 - - -
g CM165 140 80 120 80
CM301 180 - - -
CcP141 100 60 - -
CP154 180 - - -
VM275 160 70 - -
VM250 180 - - -
VM269 160 - - -
- EM1 140 80 100 100
g |Em4 120 80 - -
o EM573 100 100 - -
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prima cottura privi del rivestimento vetroso. Infatti hegarti di prima cottura lo strato di
ingobbio ha uno spessore superiore a quello degli scagcdnda cottura, con una media
di 140 contro 100mm circa, spiegabile con la formazione, nel secondo,cals
un’interfaccia di reazione ingobbio/vetrina. Si notatirecthe il rapporto tra gli spessori di
ingobbio e vetrina differisce in base agli scavi di proverae lasciando intendere la
presenza di due gruppi di manufatti (CM, CP e VM da undaBE e SM dall'altro). Cio
trova accordo con l'ipotesi avanzata dagli studiosipedo cui le ceramiche rinvenute in
via Bertini (BE) e in via San Martino (SM) rappresenterebbgi scarti di una stessa
fornace del centro storico, che produceva una graffitantagaolicroma piu tarda e meno
raffinata rispetto alle tipologie prodotte a valle, daEtmo quindi una relazione fra gli
spessori e le caratteristiche stilistiche degli oggetti
Nessuna differenza tessiturale € visibile negli ingoddlle maioliche di Cafaggiolo,
rispetto alle ingobbiate della stessa localita, € soksipile misurare un diverso spessore
di questo strato, che nelle maioliche e decisamente pigmato, tra 30 e 60m.

Parte dei campioni e stata sottoposta alle analisiichindei rivestimenti.
| dati dellingobbio sono riportati in tabella 4, normaliaiza 100 per ogni campione
eliminando il contributo di zolfo e fosforo, che coma detto per gli impasti, € riferibile
ad inquinamento dallambiente di seppellimento, e di ponhtausato dalle infiltrazioni di
vapori dallo strato vetroso durante cottura.
Dai risultati emerge che l'ingobbio di tutti i repertst@ni & caratterizzato da alti tenori di
potassio (circa 8% O nei reperti di Cafaggiolo e Borgo San Lorenzo, 7%uelli di
Empoli e 6% in quelli di Castelfiorentino) e bassi drde(meno di 1% F£©s in media).
Una caratteristica comune & anche l'elevato contedutoagnesio (6-8 % in media). |
centri della Valdelsa si differenziano da quelli mugellapiecie da Borgo San Lorenzo,
per quantita di allumina leggermente piu alte (24-26%AVs 20-23%).
Nessuna rilevante differenza e stata individuatgltrmmgobbi delle ingobbiate-invetriate e
delle maioliche (tradizionali o a lustro, distinte dalettera “m” e “I” nelle sigle) di
Cafaggiolo. Si nota solo una chiara tendenza a contpituélevati di sodio negli ingobbi

presenti nelle maioliche; per questo e stata calcolataned#& comune.
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TABELLA 4
COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI INGOBBI DEI REPERTITOSCANI(% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, AlLO; TiO, FeO; MgO CaO  NaO K,O| P,0Os SO; PbO
CFig 56.03 23.14 1.24 137 8.01 1.38 1.04 7.79 0.23 0.00 4.30
CF3g 55.71 23.46 1.30 137 6.33 3.92 138 6.54 0.25 0.32 249
CF7g 57.02 24.03 0.60 0.88 6.44 2.05 1.06 7.92 0.12 0.07 3.44
CFs8g 58.61 23.97 0.89 055 6.45 0.80 0.98 7.75 0.68 0.23 0.83
o | CF9 60.50 18.62 0.86 0.74 830 1.20 0.74 8.89 0.34 0.00 3.45
o |CFi10g 57.59 20.75 0.86 1.00 8.49 195 0.81 8.55 0.46 0.10 2.60
§ CF4m 54.07 23.08 0.45 0.81 6.54 223 2.86 9.96 0.24 056 3.40
% | CF5m 52.48 25.88 1.10 0.29 545 2.86 3.57 8.49 0.87 0.36 1.98
© CF8m 55.77 20.56 0.44 169 7.26 3.45 229 853 0.00 0.17 0.76
CF12m 56.70 20.84 0.87 130 6.16 3.24 299 791 0.11 065 3.01
CF6l 53.54 2591 1.44 044 514 164 3.73 8.49 0.32 0.71 250
media 56.18 22.75 0.91 095 6.78 225 195 8.26
dev.st 2.30 231 0.33 0.44 111 1.00 1.16 0.85
BSL1g 57.20 22.36 1.05 141 7.00 230 091 7.76 0.57 0.09 5.59
BSL2g 55.89 20.46 0.87 111 830 5.44 0.93 7.00 0.63 0.18 4.83
o |BSL4g 56.15 24.27 0.84 0.58 894 1.70 1.06 6.46 055 051 3.23
E BSL5g 60.36 17.64 0.77 0.80 10.40 1.30 141 7.32 0.58 046 411
O | BSL6g 65.43 1791 0.25 0.28 245 0.69 0.80 12.18/ 0.32 0.41 1.73
(% BSL7g 55.84 2258 0.55 0.66 7.48 1.67 3.08 8.13 1.02 000 381
o |BSL8g 58.44 17.39 1.04 1.16 10.81 2.32 1.79 7.05 0.97 0.00 4.44
% BSL9g 62.13 18.88 0.76 1.0 7.03 3.21 1.16 5.75 0.18 0.27 1.23
@ | BSL10g 62.48 17.98 0.47 0.67 6.90 0.96 1.04 9.49 0.74 0.29 229
media 59.32 19.94 0.73 086 7.70 218 135 791
dev.st 3.45 2,57 0.26 035 245 1.44 0.71 1.92
BE 117a 61.80 26.00 0.90 1.04 3.62 0.66 0.83 5.14 0.46 0.00 1.55
o |CM 165 55.34 29.53 0.75 0.68 5.63 0.54 131 6.22 0.14 0.10 5.84
E |cP141 62.53 19.90 0.93 081 7.64 161 0.88 5.69 1.03 0.06 252
% PC 182 58.25 20.06 0.84 126 9.05 157 115 7.82 0.22 0.34 3.29
L |SM371a 5429 28.04 1.11 0.53 5.53 233 0.90 7.26 0.28 0.21 3.99
E VM 275 58.04 2437 1.01 149 440 3.76 135 557 0.26 0.22 1.69
O | media 58.38 24.65 0.92 0.97 598 1.75 1.07 6.28
dev.st 3.32 4.02 0.13 0.36 2.03 1.19 0.23 1.05
EM1 5455 2556 0.84 0.86 7.44 2.56 1.23 6.96 1.02 025 204
= |EM4 55.38 2258 1.15 0.71 8.07 284 159 7.68 0.87 0.02 3.47
é EM573 50.85 24.16 0.63 126 6.03 6.65 3.00 7.42 0.56 043 3.77
W | media 53.59 24.10 0.87 095 7.18 4.02 194 7.35
dev.st 241 149 0.26 0.28 1.04 229 0.93 0.36

| risultati ottenuti dalle analisi chimiche delle vagi(tabella 5) hanno messo in evidenza

che in tutti i casi tali rivestimenti furono preparati soelando solo due materie prime,
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sabbia quarzifera con qualche impurita di allumina (circaM9@s) da un lato, e piombo
dall'altro, indicando una forte standardizzazione n&dlenologia di produzione di questi
strati. Quello che differisce e il diverso dosaggia tueste due componenti: il loro
rapporto e di circa 1:1,5 nei reperti mugellani e in quelli e dB7-40% Si@e 51-56%
PbO), mentre e di circa 1:1 in quelli di Castelfioreat{44% SiQ e 47% PbO in media). |
campioni BSL2g e BSL7g differiscono rispetto al loro grupgioappartenenza per
percentuali in silice piu basse e in piombo piu alte.

TABELLA 5
COMPOSIZIONECHIMICA DELLE VETRINE DEI REPERTITOSCANI(% IN PESO DEGLI OSSID|

Si0, Al,O3 TiO, FeOsy MgO CaO NaO K,0 PbO

CF1g 41.18 4,53 0.23 1.35 0.71 1.50 0.37 1.08 49.06

o CF3g 37.35 3.88 0.23 0.45 0.55 1.05 0.43 0.97 55.10
g CF7g 37.86 3.20 0.46 0.33 0.53 0.84 0.49 1.06 55.24
g CF8g 38.12 3.50 0.19 0.73 0.50 1.07 0.44 1.11 54.36
S CF9g 42.00 4,99 0.47 0.99 1.40 1.04 0.29 1.37 47.46
CF10g 41.14 5.75 0.31 0.68 2.30 1.23 0.29 2.01 46.28
media 39.61 4.31 0.31 0.75 1.00 1.12 0.38 1.27 51.25
dev.st 2.05 0.96 0.12 0.37 0.72 0.22 0.08 0.39 4.10
BSL1g 39.29 5.36 0.29 0.72 1.56 1.42 0.44 1.32 49.59
BSL4g 39.30 5.28 0.25 0.48 1.69 0.73 0.46 1.60 50.22

Q BSL5g 38.41 3.50 0.00 0.46 1.34 0.71 0.53 1.38 53.42
E BSL6g 37.85 4.84 0.00 0.76 1.69 0.91 0.40 1.35 51.94
8 BSL8g 38.15 3.54 0.00 0.80 1.05 1.73 0.80 1.21 52.37
(% BSL9g 39.55 5.01 0.35 0.58 0.91 0.85 0.48 1.09 51.17
8 BSL10g 40.14 3.76 0.00 0.57 1.39 0.70 0.67 1.62 51.17
g media 38.95 4.47 0.13 0.62 1.38 1.01 0.54 1.37 51.41
D | devst | 083 084 016 014 030 040 014 019 130
BSL2g 35.48 3.89 0.21 0.57 0.77 0.98 0.49 0.80 56.90
BSL7g 35.60 2.84 0.00 0.37 0.71 0.63 0.55 0.82 58.39

BE 117a 42.71 3.45 0.15 0.44 0.52 0.63 0.54 1.48 50.08

o) CM 165 43.91 5.04 0.15 0.36 1.05 0.89 0.31 0.88 47.40
= CP 141 46.61 5.18 0.16 0.68 1.40 1.16 0.33 1.60 42.89
HSJ PC 182 46.28 4.90 0.28 0.41 2.83 0.70 0.67 2.76 41.16
E SM 371a 41.17 5.23 0.32 0.55 1.06 1.21 0.58 1.65 48.22
z VM 275 41.77 4.56 0.18 0.63 1.13 0.65 0.28 0.94 49.87
(@) media 43.74 4.73 0.21 0.51 1.33 0.87 0.45 1.55 46.60
dev.st 229 0.67 0.07 0.13 0.79 0.26 0.17 0.68 3.73

EM1 38.87 4.89 0.00 0.55 0.98 1.34 0.30 1.16 51.82

8 EM4 37.99 3.49 0.28 0.77 0.72 1.17 0.19 0.75 54.43
= EM573 33.67 2.67 0.16 0.47 0.57 0.72 0.24 0.60 60.82
u media 36.84 3.68 0.15 0.59 0.76 1.08 0.24 0.84 55.69
dev.st 2.78 1.13 0.14 0.15 0.21 0.32 0.05 0.29 4.63

66



4.2 “Mezzemaioliche” da Faenza e Ferrara

4.2.1 Inquadramento storico dei reperti & campionamento

Si é gia detto, nella breve trattazione sulla staoledl’ingobbiata-invetriata (cfr cap.2,
par.2.1.1), del'importanza assunta dalla costa adriagtla diffusione di tale tipologia. A
cittd come Ferrara, Padova e Venezia si riconoscattijnfimportante funzione di
assorbimento, imitazione e rielaborazione di questselaeramica dal mondo levantino,
con il quale erano intercorsi continui scambi. La ffiiaa padana”, infatti, € forse la piu
famosa ingobbiata-invetriata italiana, per la raffinaegper la vasta sperimentazione dei
motivi decorativi (Moschetti 1931; Ferrari 1960; Raimondin@nesi 1964; Siviero 1965;
Siviero 1975; Magnani 1981, 1982; Lazzarini & Canal 1983; AA.VV. 1%#&ke 1986;
Gelichi 1986a; Gelichi 1994 e Mazzuccato 2002). In questa sede vigthatatruna
tipologia un po’ ai margini di questa vasta produziomstituita dalla “mezzamaiolica”,
molto diffusa nell'area nel tardo Rinascimento e canhdistinta da caratteri estetici che la
fanno assomigliare alla maiolica (cfr. cap.2, par.2.1.3).

| frammenti oggetto di studio provengono da un butto ritrosaf@enza nel 2006, in
una delle vie principali della citta, Corso Matteotti. Aattaa un contingente numero di
manufatti destinati alla cottura degli alimenti, soliente solo invetriati, sono state
rinvenute ceramiche per la conservazione degli alimenpeo la tavola. Si tratta di
manufatti con impasto chiaro e rivestimento biancasisosul recto che sul verso, con
decorazione dipinta in blu (figura 14). Studiando dettagliatéeneinammenti, ci si rende
conto che se le decorazioni riscontrate sono tytiehe delle ceramiche smaltate, non
sempre, pero, esse sono realizzate su uno smalto. lsdddtialcune sono maioliche,
mentre la maggior parte sono “mezzemaioliche” (Casédlcega 1990; Bojani 1997 e
Guarnieri 1998).
Questa tipologia era prodotta localmente e venduta ad uo odsriore rispetto agli
originali smaltati che imitava, ed era prodotta impietpamgobbio su impasto poroso
rosato e vetrina giallastra pigmentata. L’economidit questa tecnica produttiva derivava

dal non utilizzare lo smalto come rivestimento vetrosostituito dall'ingobbio, con
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risparmio sul costo dello stagno e su quello non indiffex della manodopera
specializzata (Lazzarini 1974; Liverani 1977 e Casadio 2006).

FIGURA 14
MANUFATTI RINVENUTI IN CORSOMATTEOTTI A FAENZA

Ancora “mezzemaioliche” sono state rinvenute nelkcita meridionale urbana di
Ferrara, nella zona denominata Chiozzino, dal nongadblomeo Chiozzi, un ingegnere
di fama che vi abitava (Guarnieri 2006). | documenti ci desco 'area come marginale
e dunque luogo destinato allo scarico dei rifiuti e alliszgone di attivita artigianali che
sfruttavano la vicinanza del corso d’acqua (fornaci daecédterizi, vetro e concerie). Tale
destinazione d’uso é sostanzialmente rimasta invdietai nostri giorni; infatti, € ancora
visibile una ciminiera da fornace per laterizi cos&ragli inizi del ‘900.

L’indagine archeologica, oltre ad evidenziare la morfaodel luogo, ha consentito di
verificare e confermare quanto riportato dalle fontitserSu tutta 'area, infatti, sono stati
individuati ingenti depositi di rifiuti urbani, sia domestche provenienti dalle attivita

artigianali. Vi e anche un elevato numero di materaramico, da ricondurre a produzioni
locali di officine ceramiche attive nel XVII secolscarti di prima cottura, strumenti per

l'infornamento, laterizi e forme finite riconducib#gi varie tipologie (invetriate da fuoco e
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da mensa, maioliche, ma soprattutto ingobbiate). Accargoeste, € venuto alla luce un
gruppo di ceramiche dipinte, sia in monocromia che in pwhéa, con motivi decorativi

imitanti le coeve maioliche e per questo motivo denomisgesso “mezzemaioliche”
(figura 15). Si tratta per la quasi totalita di forme apestprattutto piatti e scodelle,
decorate impiegando una tavolozza monocroma in blu olicrgmia blu, verde, rosso e
giallo, traccianti motivi geometrici a cerchi concaoiir a losanghe e a scacchiera,
intrecciati a motivi vegetali stilizzati, che ricoradardle maioliche decorate nello stile
“geometrico-fiorito”.

FIGURA 15
MANUFATTI RINVENUTI IN LOCALITA’ CHIOZZINO A FERRARA (GUARNIERI, 2006)
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Per le analisi sono stati selezionati 17 campiond(ea e 6):

- tre da Faenza: CM1i, CM2e e CM3;;

- quattordici da Ferrara:

a) FE10, FE11, FE12 FE13: in monocromia blu

b) FE1, FE2, FE3, FE4, FE5, FE6, FE7, FE8, FE9 e FE14iiarquuia blu, giallo, verde.

4.2.2 Caratterizzazione archeometrica

Analisi dell'impasto

| campioni provenienti da Faenza e da Ferrara in semottde mostrano un impasto di
colore rosso, a volte molto acceso, contraddistintounia massa di fondo isotropa e
omogenea, ma con discreta quantita di ossidi di fetm.scheletro € composto da
frammenti di quarzo con diametro di circa 250 pm finoued massimo di 400 pm,

plagioclasi, molti granuli di calcite malcotta e renmse lamelle di miche (figura 16).

FIGURA 16
MICROGRAFIE DEICAMPIONI DELL'EMILIA ROMAGNA

Faenze Ferrara
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| risultati delle analisi chimiche effettuate tramit@crascopia elettronica a scansione
abbinata a microsonda (SEM-EDS) sono riportati in tabéll Sono state soggette ad
analisi le tre “mezzemaioliche” da Faenza e quattrgudille da Ferrara. E possibile
mettere in evidenza che, sia nel caso delle ceranfadr@ine che in quelle ferraresi, si
tratta di impasti ceramici realizzati con materieni calciche (circa 15% CaO),
probabilmente carbonato di calcio in massima parte end@oin misura minore. Le

percentuali di ferro sono quelle tipiche di un impastsato (5-6% F£3). Non si

evincono grosse differenze tra i campioni in esamel'mtexno della stessa provenienza,

né dal confronto delle due provenienze prese in considerazione

TABELLA 6

COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI IMPASTI DEI REPERTIEMILIANO -ROMAGNOLI
(% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, Al,O; TiO, FeO; MgO CaO Na,0O K,0| P,Os SO

FAENZA

CM1i 51.36 15.27 0.59 6.43 4.38 16.58 1.65 3.74| 0.52 0.90
CM2i 53.13 14.23 0.63 5.19 4.11 17.85 1.15 3.71)/ 0.00 0.52
CM3i 56.74 15.37 0.72 3.82 491 1264 291 288 0.19 0.06
media 53.75 1496 0.65 5.15 4.47 1569 190 3.44
dev.st 274 063 007 131 041 271 091 0.49

FERRARA

FE2 55.68 15.55 0.81 5.94 4.02 14.13 0.98 3.00f 051 0.83
FE7 57.20 15.09 0.62 6.56 4.53 12.40 1.10 250 0.27 0.00
FE9 56.25 16.30 0.16 5.35 3.90 13.25 1.26 3.55| 043 1.99
FE14 54.15 13.59 0.70 6.83 3.52 17.76 0.89 255/ 0.09 0.74
media | 55.82 15.13 0.57 6.17 3.99 1438 1.06 2.90
dev.st 1.28 114 029 0.66 042 236 0.16 0.49

Analisi dei rivestimenti

| rivestimenti sono presenti su entrambe le superficcdmpioni di Faenza, caratterizzati
da uno strato di ingobbio e uno di vetrina sia su rectosaheerso. Cinque campioni di

Ferrara non presentano invece la vetrina sul verso.
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Lo spessore dell'ingobbio (tabella 7) & piuttosto regolaiecampioni faentini (da 100 a
140 um sul recto e da 100 a 120 um sul verso), mentre évassaile in quelli di Ferrara,
che e possibile dividere in tre sottogruppi: ingobbi a spessdtie (circa 40 um), medio
(60-120 um) e grosso (240-260 pm).

TABELLA 7
SPESSORI DI INGOBBIO E VETRINA DEI CAMPIONEMILIANO -ROMAGNOLI (ESPRESSI INAM)

FERRARA
REcTO VERSO
TIPO E SPESSORE DELL'| NGOBBIO CAMPIONI Ingobbio Vetrina Ingobbio Vetrina
. FE9 40 140 20 160
2 sottile
Q FE10 40 200 20 80
S FE1 100 120 120
o
= FE2 80 320 120
Q
T g FE3 120 70 70
G -2
$ = FE5 100 300 60
= E
é o medio FE6 60 80 60 100
&8 FE7 70 170 60 160
ga
c O FE8 100 180 70 180
c
3 FE11 120 160 60
o
S FE12 100 220 80 120
o
=4 FE4 260 120 120 40
= grosso
FE13 240 180 130 110
Ingobbio ricco di matrice fine con FE14 80 100 40 80
rari cristalli di quarzo
FAENZA
CM1i 100 120 100 120
Ingobbio ricco di matrice fine con _
rari cristalli di quarzo e noduli CMz2i 120 120 120 120
ferrosi CM3i 140 180 100 100

Al microscopio da mineralogia lo strato “argilloso” leelmezzemaioliche” faentine ha un
aspetto fibroso, con qualche granulo di quarzo con drameferiore a 100 um e noduli
ferrosi immersi in una matrice “argillosa” (illitita Assai diverso e l'ingobbio delle

“mazzemaioliche” ferraresi, caratterizzate da un’abbntel&azione scheletrica, costituita
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da un’altissima concentrazione di cristalli di quarzo’aeline di 60-100 um, e da una
scarsa matrice fine (figura 17). Solo in un caso, FEBfate riscontrato un ingobbio ricco
di una matrice argillosa assai fine con, al suo interao granuli di quarzo (figura 18).

FIGURA 17

MICROGRAFIE DEICAMPIONI DI FERRARA: INGOBBIO CONABBONDANTE SCHELETRO
QUARZOSO ESCARSA MATRICE CONDIFFERENTISPESSORI

200 m 200 m
200 m 200 m
200 m 200 m
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FIGURA 18

MICROGRAFIE DEL CAMPIONEFE 14
CON INGOBBIO RICCO DI MATRICE FINE CON RARI CRISTALLI DI QARZO

200 m 200 m

La vetrina dei reperti da Faenza e da Ferrara é adzattia dalla presenza di una discreta
quantita di granuli di quarzo indisciolto. Dunque non mostraspetto molto limpido ed é
caratterizzata da numerose bolle e dalla presenzasilioSul verso del campione, lo
strato vetroso presenta delle aree di colore araamiora, preferibilmente localizzate sulle
superfici, che potrebbero essere riconducibili a elen@aitranti. Lo strato vetroso nei
campioni di Faenza e piuttosto regolare, 150 um in nmeadi@ superfici principali, mentre
e estremamente variabile tra i diversi campioni fegiae in molti casi anche tra recto e
verso di uno stesso reperto. Tra vetrina e ingobbioicenosce un sottile strato di
decorazione, di circa 20 um, soltanto sul recto di qualangpione.

Per quanto riguarda la composizione chimica degli stratgdibbio delle ceramiche
faentine (tabella 8), & piuttosto problematico defireredmposizione della materia prima
usata, a causa dell'alta percentuale dis $tta 2 e 4% Sg), presente in tutti e tre i
frammenti analizzati, che fa pensare ad un inquinamé&htcomunque possibile che lo
zolfo sia presente nellingobbio come componente primameghe se risulta difficile
spiegarne la presenza.

In generale si tratta di materie prime piuttosto rceh potassio (circa 5-6% .R) e
magnesio (intorno al 5% MgO). Gli alti tenori di calcf11-15% CaO) solo in parte
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potrebbero essere in relazione allo zolfo. Naturalmetgieori intorno a 1% di R®3; sono
tipici dell'ossido di ferro in questo tipo di materialeocente chiaro.

Le analisi effettuate sui campioni ferraresi ha conféonguanto osservato in sezione
sottile. Gli ingobbi costituiti da una fitta miscela distalli di quarzo presentano, come
prevedibile, elevati tenori di silice, intorno a 80%$Lo scarso contenuto in alluminio,
circa 10% AJOs, potrebbe essere imputabile alla esigua quantita di fraaigiliosa.

Al contrario il reperto FE14, unico campione con matacgillosa fine, mostra quantita di
silice piu contenuta (60% SiDe di alluminio notevolmente piu elevata (22%@y);
composizione comunque abbastanza diversa da quella dei faepatini.

TABELLA 8

COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI INGOBBI DEI REPERTIEMILIANO -ROMAGNOLI
(% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, Al,0; TiO, FeO; MgO CaO NaO K,O| P,Os SO; PbO

FAENZA
CM1i 55.63 17.14 0.71 125 6.22 1060 211 6.34| 0.20 2.33 0.15
CM2i 52.18 17.03 0.72 1.04 536 1581 1.09 6.78/ 0.08 4.40 0.00
CM3i 5756 1553 0.72 1.40 561 1085 2.81 552/ 0.06 1.76 021
media 55.12 16.56 0.72 1.23 573 12.42 2.00 6.21
dev.st 273 090 0.0l 018 045 294 0.87 0.64

FERRARA
FE2 8040 933 037 105 0.72 120 046 647/ 0.37 0.13 1.98
FE7 8280 893 0.00 069 050 123 180 4.05 0.13 059 0.93
FE9 77.69 11.41 0.00 1.87 0.64 471 0.33 3.35 2.82 044 4.12
media 80.30 9.89 0.12 121 0.62 238 0.86 4.62
dev.st ]_.256 133 021 060 011 202 081 163
FE14 60.52 22.06 025 151 2.06 696 0.36 628 050 1.68 1.87

La vetrina é di tipo piombico-alcalino in entrambidst (tabella 9). Nelle ingobbiate-
invetriate faentine la percentuale di $i® abbastanza costante, intorno a 59%, e di PbO
variabile da 23 a 28%, in rapporto 2:1 circa tra loro. Il raejgpdiventa invece di 1:1 per le
ingobbiate-invetriate ferraresi, che mostrano tenori @, PbO tra 40 e 46%. La
componente alcalina é costituita in predominanza dal potg$&id<O nei reperti faentini
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e 3,5% circa in quelli ferraresi) e in minor misura dali@goheno di 2% NgO in entrambi

i casi). Piuttosto alto € anche il tenore in cal@gi@orno a 3,5% CaO), probabilmente
introdotto nelle miscele da vetrina insieme al potagsamite I'introduzione della feccia
di vino. Relativamente all’'allumina, le basse percdn{u@eno di 4% A}Os) giustificano

la sua presenza come impurezza delle sabbie silicee nsagef@rmatori di reticolo.

Nessun risultato viene riportato relativamente afffrina di FE14, a causa del suo stato di
alterazione che la rende molto disomogenea. E statarmjue osservata al SEM, con alti
ingrandimenti, la presenza in questo campione di una peeuBtruttura ad anelli
concentrici di probabile alterazione in prossimitdalelperficie. La mappa degli elementi
chimici ha evidenziato che in corrispondenza di queste fesazioni si verifica un

impoverimento in piombo e parziali concentrazioniitics (figura 19).

TABELLA 9

COMPOSIZIONECHIMICA DELLE VETRINE DEI REPERTEMILIANO -ROMAGNOLI
(% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, Al,O; TiO, Fe0O3; MgO CaO NaO K,0 PbO

FAENZA
CM1i 59.69 4.64 0.00 0.74 042 397 186 5.83 2285
CM2i 58.31 3.97 0.00 0.35 045 273 157 493 27.70
CM3i 60.26 3.36 0.00 0.63 0.68 374 227 411 2495
media 59.42 3.99 0.00 0.57 052 348 190 496 25.17
dev.st 1.00 0.64 0.00 0.20 0.14 0.66 035 0.86 2.43
FERRARA
FE2 46.64 2.67 0.00 1.77 032 320 159 456 39.25
FE7 4442 292 0.00 1.77 081 539 136 296 40.19
FE9 4392 2.44 0.05 0.83 048 279 1.09 271 4570
media 4499 2.68 0.02 146 053 3.80 1.34 341 41.72
dev.st 1.45 0.24 0.03 0.54 0.25 1.40 0.25 1.01 3.48
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FIGURA 19

MICROGRAFIE ALSEM DEL CAMPIONE FE14:FORME DI ALTERAZIONE AD ANELLI CONCENTRICI(A
E B); MAPPE DELLA CONCENTRAZIONE DI SILICE E PIOMBQC E D)

4.3 Mattonelle e vasellame graffito friulani

4.3.1 Inquadramento storico dei reperti & campionamento

L’area nord-orientale della penisola si contraddistinguesdaltre del territorio italiano,
specie quelle dell’area centrale (come visto per la Tagcaoprattutto per la presenza
verso la fine del ‘500 e gli inizi del secolo successivdodine chiuse (boccali, versatoi,
fiasche) accanto ai piu comuni tipi morfologici apépiatti, catini e scodelle). Il fenomeno
potrebbe essere spiegato in due modi: si andava affermfaisdodella ceramica nelle
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tavole al posto dei manufatti in legno; e in queste zumesi produceva maiolica, con la
guale in altre regioni si realizzavano le forme chi@deest’ultimo aspetto era dovuto non
tanto a un limite del livello di conoscenze tecnolbgicdelle officine locali, quanto
probabilmente alla difficolta dell’approvvigionamento di #imastannifero, oltre al fatto
che le argille locali non sono particolarmente idoaa&evere un rivestimento stannifero
(Bertacchi 1977; Buora 1997; Magnani & Munarini 1998 e Munarini 1990).

Reperti rinvenuti ad Udine

Nel corso di lavori edilizi effettuti dal Comune di ldd all'interno del Conservatorio

“Tomadini”, situato dentro Palazzo Ottelio, vennerta dlice frammenti di ceramiche.
Questo episodio, insieme all'individuazione nell'arezastante di alcuni butti, spinse la
Soprintendenza del Friuli Venezia Giulia a condurreidaglvi sistematici tra 1995-1996.
Quello che in questa sede maggiormente interessa éraVainento di un cospicuo
complesso di mattonelle ingobbiate-invetriate, millec#tdo reperti, fra frammenti ed
esemplari integri. Si tratta di un rinvenimento importartiee allarga sensibilmente i
confini della conoscenza della ceramica rinascimentpégché costituisce una delle
rarissime testimonianze superstiti relative alluso dittonelle realizzate con questa
tecnica. Inoltre il “caso” Ottelio si impone anche pefatto che offre una cronologia

puntuale, vista la presenza della data “1500”, graffita sunalamattonelle (Casadio,
Malisani & Vitri 2000).

Sul piano stilistico, i manufatti si inseriscono iano negli stilemi artistici della “graffita

padana” rinascimentale, richiamando soprattutto gli arf@itaresi. Si tratta di mattonelle
guadrate o esagonette, collegabili alla produzione di “quadielpreda”, i cui disegni

venivano preparati dagli artisti della stregua dei Dossili d&gi e dei Sagramoro,

impegnati in importanti commissioni per le corti. | teraffigurati sono i piu vari: fiabe

ispirate alle carte da gioco e ai tarocchi, vignedteriate con intenti naturalistico-narrativi,
figurazioni mitologiche a profane (figura 20). Temi che hafatto avanzare ipotesi circa
la funzione e l'uso di questo complesso di mattonele si ritiene di fruizione privata e
destinato ad abbellire delle pareti di ambienti del palaEpose ambienti ridotti, come

studioli o stanze segrete private, notoriamente cawatddr da repertori tematici dal

marcato intento didascalico-illustrativo, costellatpdoverbi, ritratti e araldica, che non
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FIGURA 20

MATTONELLE INGOBBIATE DI PALAZZO OTTELIO A UDINE
(CasaDIO P.,MALISANI G. & VITRI S.,2000)
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sono poi altro che l'insieme dell’'erudito repertorionBolico umanistico. Che si tratti di
mattonelle da decoro parietale e confermato dalla presatizafori praticati
perimetralmente, effettuati sul manufatto ancora cr@dda considerazioni sulla scelta
tecnica di usare ingobbio e vetrina, cioe rivestimenti usliedlmalpestio.
Nessun documento e stato trovato circa la provenigingaeste mattonelle, anche se
le analisi stilistiche trovano confronti con la produm coeva di vasellame. Al fine di
verificare questa ipotesi, sono stati presi in conski@na manufatti di sicura produzione
locale (attestata dal rinvenimento di scarti di lavanagie attrezzature delle fornaci),
provenienti da scavi condotti presso due distinti palazzcedetro storico di Udine. Gli
scavi di emergenza presso Residenza Palladio, coordipatiriprese tra il 1991 e il 1996
dalla Soprintendenza per i Beni Archeologici, hanno formtportanti dati sul riassetto
edilizio in eta tardo-medievale e rinascimentale,ettendo in luce un ampio tratto del
muro duecentesco della terza cinta urbana, resti ditwsiguabitative e una fornace
guattrocentesca. Gli scarti rinvenuti nellarea dellandoe, databili, anche sulla scorta di
documenti d’archivio, a partire almeno dalla prima meta’'4i@gd rappresentano la piu
antica produzione finora nota di ceramica graffita itiaciVitri, Lavaroni, Prenc &
Costantini 1992 e Gelichi 1993b). Un altro gruppo di ceramichgokibiate-invetriate,
graffite, maioliche) risalenti ai secc. XV-XVII, traui scarti di lavorazione e treppiedi,
proviene da un butto rinvenuto a Palazzo Florio. Sia reel daResidenza Palladio che di
Palazzo Florio sono state rinvenute in maggioranza fapeste per lo piu ingobbiate e
invetriate solo sulla superficie principale (figura 21).
Per le analisi di laboratorio sono stati presi instderazione (tavola 7):
a) 18 frammenti di mattonelle da Palazzo Ottelio: PO1, AR23, PO4, PO5, PO6, PO7,
PO8, PO9, PO11, PO12, PO13, PO14, PO15, PO16, PO17, PO18, PO19
b) 5 da Residenza Palladio: PA4 ("arcaica evoluta”, inizi ‘40BA5, PA6a, PA6b
(“arcaica canonica”, prima meta ‘400), PA7 (“rinascimegitahizi ‘500)
c) 4 da Palazzo Florio: PF3 ("arcaica tardiva”, fine ‘4004ini300), PF5, PF6
(“rinascimentale”, inizi ‘500), PF4 (“rinascimentale tatdarima meta ‘500).
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FIGURA 21

VASELLAME GRAFFITO RINVENUTO AUDINE
(DA RESIDENZAPALLADIO , NELLA PRIMA RIGA; DA PALAZZO FLORIO, NELLA SECONDARIGA)
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Reperti rinvenuti a Castelnovo del Friuli

A Castelnovo del Friuli sono stati condotti nel 1982 dsgdivi, in localita Cruz, Madonna
dello Zucco, Udine, a cura della Soprintendenza Archecdogi per i Beni AAAS del
Friuli Venezia Giulia, a seguito di segnalazioni sylleesenza di abbondante ceramica
rinascimentale (Lopreato 1987 e Vitri & Casadio 2001). Liesalell'intero corpus ha
permesso di evidenziare la predominanza degli scarti drdaione, sia di prima che di
seconda cottura (figura 22). Si tratta comunque di oggedti & semilavorati, prodotti da
botteghe artigianali tra la meta e la fine del XVIdec Tra i materiali recuperati, vi sono
anche degli attrezzi di bottega, tra cui un notevolearordi treppiedi modellati a mano, di
dimensioni variabili e delle palle di argilla, di csiié verificato la destinazione d’uso, per
la produzione della vetrina (Ruffini, Fabbri, Gualtierikc&ani, Tarroni & Zanferrari
2005).

Spicca quantitativamente la tipologia graffita, accaitengobbiata dipinta sotto vetrina.
E stata documentata anche qualche marmorizzata blu elatsaserde. Gli apparati
decorativi delle ingobbiate dipinte sono organizzati in stlggometrici piuttosto ripetitivi
e sommari. Mentre le graffite evidenziano una ricescaamentale piu variegata e di
maggiore impatto estetico, specie le soluzioni “a fonthassato”. monticelli, tacche
radiali, decori vegetali, disposti in modo concentricbfaiado ai bordi, a volte a cornice a
figurazioni (soggetti araldici, scene di genere, volatiilti femminili etc.). | colori piu
frequenti sono verde e giallo, di rado accostati a parsose pennellate blu. Le forme
sono relative a stoviglie da tavola, aperte (piattifoddoe catini) o chiuse (boccali con
bocca trilobata, versatoi e olle). Le forme apedmosrivestite con ingobbio e vetrina solo
sul recto, mentre il verso é lasciato a nudo.

20 frammenti sono stati campionati per le analisidla®g):

a) 6 graffite: CNF1, CNF2, CNF3, CNF4 CNF5, CNF19

b) 3 ingobbiate-invetriate monocrome: CNF6, CNF7, CNF8

c) 2 marmorizzate: CNF9, CNF20

d) 5 scarti di prima cottura: CNF10, CNF11, CNF12, CNF13, CNF14

e) 4 treppiedi: CNF15, CNF16, CNF17, CNF18
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FIGURA 22
MANUFATTI DI CASTELNOVO DELFRIULI (VITRI S.& CASADIO P.,2001)

Reperti provenienti da Pordenone

Nell'inverno 1986-‘87, uno scavo di emergenza in Vicolo d#liga, antica calle del

centro storico di Pordenone a ridosso della cinta naunamedievale, ha consentito il
recupero di alcune migliaia di frammenti di cerammgobbiata-invetriata rinascimentale,
che servivano da strato di riporto per livellare il vic@é@rimenti in pendio. Sono scarti di
lavorazione, nella grande maggioranza frammenti enéoaperte, rivestite solo sul recto,
testimonianze materiali dell'attivita di una fabbricattiviglie presumibilmente all'interno
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dell'area urbana, per i quali non si dispone pero di datiigatafici — figura 23 (AA.VV.
1995).

9 frammenti sono stati scelti per le analisi di laborio (tavola 9): VM2b (“arcaica
canonica”, prima meta ‘400), VM4, VM6, VM7, VM8 (“arcaicadava”, fine ‘400-inizi
‘500), VM9a (“pre-rinascimentale”, fine ‘400-inizi ‘500), VM5, M11l, VM12
(“rinascimentale”, inizi ‘500).

FIGURA 23
VASELLAME GRAFFITO RINVENUTO APORDENONE(PRESSOVICOLO DELLE MURA)

4.3.2 Caratterizzazione archeometrica

Analisi dell'impasto

Alle osservazioni in sezione sottile al microscopio apakatore, gli impasti delle

ingobbiate friulane sono fini e ben cotti, visto l'altcado di isotropia che caratterizza la
massa di fondo (figure 24 e 25). Soltanto le mattonelle alazRo Ottelio presentano
impasti con massa di fondo anisotropa. Il colore nomrapse omogeneo, come nella

maggioranza degli impasti delle mattonelle di Udine un st notano striature di colore
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diverso, da rosso mattone a giallo, oppure come in aloyrasti di Castelnovo (CNF4,
CNF10 e CNF11) in cui la matrice e cosparsa di noduli agsiaeduli argillosi e bonherz.
Alcune differenze possono essere messe in evidenszacansidera I'abbondanza dello
scheletro, costituito da granuli monomineralici di quasub-arrotondato o di feldspato e
da frammenti di selce. Infatti, nei campioni di Udioescheletro risulta piu abbondante,
finoa 25%, e piu grossolano, con alcuni granuli che raggiungd@6 pm, mentre negli
impasti di Pordenone e prevalentemente intorno a 10-158ar@ granulometria intorno
a 150 um. Gli impasti del vasellame di Castelnovo soamgla quelli di Pordenone per le
dimensioni granulometriche dello scheletro, che rapptaseirca il 20%; mentre gli
impasti dei distanziatori presentano una frazione secleepiu abbondante (25%), con
granuli fino a 500 um. Calcite di origine secondaria &sente in alcuni campioni come

riempimento dei pori.

FIGURA 24
MICROGRAFIE DEICAMPIONI DA UDINE

Palazzo Ottelic

Residenza Palladi Palazzo Floric
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FIGURA 25
MICROGRAFIE DEICAMPIONI DA CASTELNOVO E DAPORDENONE

Castelnovc Pordenone

| risultati chimici sono riportati nelle tabelle 10 e 1le composizioni ottenute
mostrano una quasi perfetta omogeneita fra i tre ar@nti di Udine, ottenuti con materie
prime aventi silice intorno a 60% SiCallumina intorno a 15% ADs, calcio intorno a
10% CaO, magnesio intorno a 4% MgO e ferro intorno &&%0s.
Composizioni leggermente variabili si notano all'interdelle mattonelle di Palazzo
Ottelio, spiegabile con le disomogeneita osservateZiose sottile e con il basso grado di
raffinazione dell'impasto, forse dovuto alla destinagiper mattonelle.
Nonostante i contenuti assai variabili dellossidaalcio (da 5 a 11% CaO), i reperti di
Castelnovo evidenziano intervalli di variazione abbastaientenuti, che forniscono una
composizione chimica assai differente da quella di Pordensoprattutto per i tenori di
silice (circa 64% vs 54% S#) calcio (circa 8% vs 16% CaO) e magnesio (circa 3% vs
6% MgO). Queste composizioni a loro volta differenzig@sti due centri anche dalle
ingobbiate-invetriate udinesi, che costituiscono una sortamposizione chimica a meta
strada tra quella pordenonese e di Castelnovo.
Rispetto al quadro generale, fanno eccezione tre cam@dt, di Udine, VM4 di
Pordenone e CNF4 di Castelnovo. | primi presentano vdiosilice, calcio e magnesio
non conformi a quelli delle ceramiche della stessa agpaniza, e che fanno aggregare |l
PF6 a Pordenone (se non fosse per il tenore di caltialip) e il VM4 a Castelnovo. Si
distacca del tutto il campione CNF4, che, oltre adeilepiu basso valore di calcio (3%
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CaO) e il piu alto di silice (72% Si) ha anche i piu bassi tenori di alluminio (12,8%
Al;03) e magnesio (circa 2% MgO).

| distanziatori di Castelnovo (CNF15, CNF16, CNF17 e CNHE8INO una composizione
chimica leggermente diversa da quella del vasellame dedksas localita, soprattutto
perché sono piu ricchi in calcio (11% vs 8% CaO); cid0 eoné i risultati delle

osservazioni in microscopia ottica.

TABELLA 10

COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI IMPASTI DEI REPERTI DIUDINE
(% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, AlLO; TiO, FeOz Mgo CaO Na,0 K0 P,Os SO,
PO1 58.82 14.29 0.77 5.80 559 11.72 0.67 2.33 0.36 0.00
PO2 62.45 13.75 0.77 5.53 4.60 9.98 0.84 2.07 0.14 0.20
PO3 63.66 15.09 0.90 6.87 3.46 6.93 0.64 2.44 0.55 0.10
PO4 64.17 15.09 0.89 6.75 3.52 6.59 0.64 2.35 0.22 0.83
PO5 59.38 14.86 0.85 6.23 516 1041 0.76 2.34 0.61 0.51
PO6 59.95 15.81 0.92 6.97 4.39 8.63 0.87 2.45 0.80 0.33
PO7 58.46 14.93 0.85 6.50 5.07 11.03 0.76 2.40 0.12 0.10
% PO8 65.78 13.96 0.85 6.37 4.97 5.43 0.69 1.95 0.31 0.09
E PO9 65.79 14.08 0.86 6.29 5.38 4.85 0.87 1.88 0.45 0.01
2 PO12 61.06 15.25 0.91 6.98 3.67 8.97 0.59 2.57 0.63 0.00
% PO13 65.01 14.38 0.88 6.69 3.53 6.47 0.71 2.33 0.50 0.62
= PO14 62.76  13.92 0.82 6.26 3.90 9.39 0.57 2.38 0.13 0.35
PO15 59.55 15.71 0.87 6.64 4.44 9.43 0.70 2.65 0.16 0.41
PO16 58.12 14.94 0.82 6.30 6.14 11.09 0.66 1.93 0.63 0.70
PO17 59.26 16.18 0.86 6.52 4.81 9.14 0.66 2.56 0.12 0.71
PO18 54.55 14.40 0.74 5.81 6.84 15.62 0.35 1.68 0.60 0.00
PO19 59.99 15.51 0.83 6.40 4.53 9.76 0.76 2.22 0.18 0.44
media 61.10 14.83 0.85 6.41 4.70 9.14 0.69 2.27
dev.st 3.11 0.72 0.05 0.41 0.95 2.62 0.13 0.27
PF3 56.73 15.21 0.95 7.73 4.28 12.32 0.55 2.24 0.89 0.20
< |PF4 57.69 15.58 0.97 8.21 3.34 1112 0.52 2.57 0.99 0.84
E&/ PF5 60.46 15.78 0.80 7.31 3.57 8.88 0.74 2.45 1.20 0.77
\C')’ g PA4 57.45 16.93 1.24 5.75 4.59 10.99 0.58 2.47 0.85 0.70
g é PA5 58.72 15.41 1.07 8.39 3.69 9.38 0.77 2.57 0.32 0.09
L & PAGa 59.32 14.58 0.62 7.70 429 1051 0.67 2.32 0.53 0.19
ﬁ g PA6b 60.60 14.20 0.89 6.94 4.50 10.03 0.73 211 0.71 0.22
98 PA7 58.80 16.51 0.68 6.49 2.73 11.76 0.72 2.30 0.60 0.08
& a media 58.72 15.53 0.90 7.31 3.87 10.62 0.66 2.38
© o |devst | 139 091 020 089 065 116 010 016
PF6 51.13 16.30 0.66 9.06 5.09 14.70 1.01 2.05 0.77 0.12
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TABELLA 11

COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI IMPASTI DEI REPERTI DICASTELNOVO EPORDENONE
(% IN PESO DEGLI OSSIDI

Si0, Al,O3 TiO, Fe0;3 MgO Ca0O Na,O K50 P,0Os SO,
CNF1 64.03 14.45 0.82 5.72 3.21 8.75 0.81 2.21 0.55 0.00
CNF2 63.63 16.55 0.95 6.91 3.58 5.97 0.55 1.87 0.15 0.05
CNF3 66.31 14.28 0.85 5.72 3.26 6.65 0.75 2.16 0.96 0.80
CNF5 61.05 14.32 0.82 5.92 352 11.48 0.75 2.14 1.13 0.77
CNF6 65.68 14.36 0.82 5.67 2.80 7.55 0.85 2.28 0.64 0.51
CNF7 63.41 14.26 0.84 5.77 3.36 9.53 0.75 2.08 0.72 0.09
CNF8 63.98 14.62 0.87 5.98 3.30 8.66 0.72 1.86 0.99 0.14
CNF9 63.53 16.08 0.88 6.48 3.33 6.93 0.70 2.06 0.44 0.07
= CNF10 63.29 14.49 0.83 5.79 3.37 9.73 0.52 1.99 1.25 0.40
E CNF11 63.05 13.73 0.82 5.85 3.32 10.31 0.77 2.15 0.28 0.39
. CNF12 66.53 14.74 0.87 6.24 2.82 5.78 0.81 2.21 0.42 0.33
g CNF13 62.44 13.99 0.83 5.78 3.25 10.88 0.77 2.06 0.93 0.11
5 CNF14 64.67 14.53 0.85 6.04 3.42 7.51 0.81 2.16 0.74 0.00
é CNF19 65.28 16.14 0.94 6.73 2.87 5.24 0.61 2.18 1.14 0.57
E CNF20 66.79 14.91 0.86 6.14 2.87 5.42 0.71 2.30 0.19 0.26
S media 64.25 14.76 0.86 6.05 3.22 8.03 0.72 2.11
devst | . 162 083 004 039 026 205 010 013
CNF4 72.60 12.83 0.86 5.82 2.14 3.03 0.80 1.91 0.32 0.20
CNF15 62.63 14.13 0.81 6.14 3.70 9.65 0.76 2.20 0.85 0.08
CNF16 64.64 12.06 0.76 5.03 291 12.01 0.72 1.88 0.43 0.40
CNF17 63.95 12.96 0.74 4,94 3.89 10.69 0.78 2.05 0.35 0.22
CNF18 62.09 13.16 0.78 5.37 3.99 11.67 0.76 2.19 1.15 0.01
media 63.33 13.08 0.77 5.37 3.62 11.00 0.75 2.08
dev.st 1.17 0.85 0.03 0.55 0.49 1.06 0.03 0.15
VM2b 54,82 14.59 0.80 5.23 6.05 16.17 0.54 1.81 0.93 0.23
VM5 50.94 14.57 0.62 6.29 7.06 18.45 0.43 1.64 1.00 0.00
VM6 53.48 16.08 0.78 6.18 6.17 14.33 0.52 2.46 1.50 0.24
m VM8 56.18 16.35 0.61 6.06 5.04 1281 0.60 2.36 0.82 0.30
é VM12 50.40 14.72 0.73 6.29 6.73 19.15 0.66 1.33 0.77 0.09
o VM9a 56.85 13.82 0.87 5.58 540 14.61 0.60 2.27 0.96 0.12
§ VM8 54,23 15.24 0.75 6.03 5.83 15.22 0.60 2.10 1.03 0.00
VM11 54,89 15.02 0.73 5.82 5.87 15.10 0.57 2.00 1.20 0.31
media 53.97 15.05 0.74 5.93 6.02 15.73 0.56 2.00
devst | . 230 083 009 037 066 213 007 039
VM4 62.19 14.78 0.68 4.89 4.69 10.09 0.61 2.07 1.03 0.00

Solo una parte dei campioni di Castelnovo e da Udun# (ta Palazzo Ottelio)
stata analizzato tramite diffrattometria dei raggilXirze di determinare la composizione
mineralogica e di ipotizzare la temperatura di cotturandenufatti. Le fasi cristalline
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riscontrate sono quarzo con minori quantita di plagiiol talora associato con tracce di
feldspato potassico. Alcuni campioni hanno evidenziato laepza di calcite e nel caso
delle mattonelle udinesi si tratta di quelle che chimiggmeono piu ricche di calcio
(PO1, PO15, PO16 e PO18). Discrete quantita di pirosseno i(tippes gehlenite sono
presenti in molti campioni, tranne in PO8, PO9, PO14 e PO4&8ce di ematite sono state
riscontrate nella maggioranza degli impasti analizz8blo il campione CNF10 ha
evidenziato tracce di illite. Queste composizioni indcaina temperatura massima di
cottura di 900-950°C, eccetto che per quei quattro campioni in ausireono sviluppati i
silicati di calcio di neo-formazione (pirosseno ehlgeite), per i quali si valuta una
temperatura di 750-800°C.

Analisi dei rivestimenti

Da un punto di vista microstrutturale, gli ingobbi si swatbno in due gruppi, a
prescindere dalla scavo di provenienza dei reperti:

1) tipo “micro-cristallino”, in cui si distinguono graletti di quarzo dell’ordine di 20-25
pKm, pit 0 meno arrotondati (figura 26, sin.): PA4, PA5, PAGs6b, PF3, tutti i reperti di
Castelnovo, VM2b, VM4, VM7, VM9a;

2) tipo "lamellare intrecciato”, in cui la componerggillosa micacea prevale sui granuli
siltosi-sabbiosi (figura 26, ds): tutti i reperti di Palaz®@ttelio, PA7, PF4, PF5, PF6,
CNF6, VM5, VM6, VM8, VM11, VM12.

FIGURA 26

MICROGRAFIE DEI CAMPIONIFRIULANI : A SIN. INGOBBIO DI TIPO MICRGCRISTALLINO,
A DS. INGOBBIO DI TIPO“L AMELLARE-INTRECCIATCO’
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Gli spessori degli strati di rivestimento sono riptirta tabella 12. Essi non mostrano
significative differenze in riferimento alla microsttura, né in base alla provenienza dei
reperti. Prevalentemente nei campioni con ingobbio “lme si evidenzia un’alta
reattivita tra ingobbio e vetrina, che crea un’interf@acsviluppata (fino a 30 pm),
evidenziata dalla presenza di cristalli di neoformaziche dallo strato di ingobbio si

irradiano all'interno di quello vetroso.

TABELLA 12
SPESSORI DI INGOBBIO E VETRINA DEI CAMPIONFRIULANI (ESPRESSI INAM)

INGOBBIO VETRINA INGOBBIO VETRINA
PO1 160 120 CNF1 140 140
PO2 100 80 CNF2 120 60
PO3 180 100 CNF3 120 50
PO4 100 100 CNF4 120 60
PO5 100 120 CNF5 140 90
PO6 140 100 CNF6 220 60
o |Po7 160 140 o |CNF7 140 70
@ POS8 140 100 2 | cnFs 240 80
5 | Po9 180 80 | CNF9 160 60
Q | POL1 100 60 S | cenFio 80 -
3 | PO12 140 160 CNF11 220 -
% | po13 250 50 CNF12 120 -
PO14 250 50 CNF13 170 -
PO15 250 80 CNF14 280 -
PO16 200 120 CNF19 120 100
PO17 200 100 CNF20* 140 60
PO18 120 60 VM2b 220 100
PO19 140 120 VM4 160 100
PA4* 160 80 VM5 180 130
N o | PAS 200 100 VM6 140 70
2 S | Pacar 100 120 2 |[vwm7 180 100
g & [Pacb 180 70 o |vms 130 60
PA7 100 80 S | vmoar 160 80
PF3 100 120 VM11 180 120
S 2 [ PFa 160 80 VM12 160 100
Dé_,_% PF5 140 130
PF6 180 130

* gquesti campioni presentano rivestimenti anche sul versbirggobbio 120 um e vetrina 60 pm, PA5 e PA6a solo
vetrina 80 um, CNF20 ingobbio 100 um e vetrina 50 um e \figékibio 120 um e vetrina 60 pm.
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Anche l'analisi chimica effettuata sugli ingobbi tramiteMGEDS evidenzia la presenza di
due gruppi, distinguibili sulla base di silice, alluminpatassio (tabella 13):

- gruppo A) SIQ 63-71%, AJO; 18-25%, KO 4%;

- gruppo B) SIQ 58-62%, AJO; 24-28%, KO 5,5-7%.

TABELLA 13
COMPOSIZIONECHIMICA DEGLI INGOBBI DEI REPERTIFRIULANI (% IN PESO DEGLI OSSIDI

Si0, Al,O; TiO, FeO; MgO CaO NaO K, 0| P,0s SO; PbO
PF3 7042 17.63 0.84 1.87 193 271 047 414/ 035 1.03 3.84
PAS 68.00 20.23 0.76 1.84 144 251 055 467 000 0.88 2.66
PAGa 68.85 20.67 0.48 133 149 247 045 426] 006 0.70 3.00
PA6b 70.84 1953 0.70 176 180 083 o046 408 o019 071 205
VM2b 66.55 24.27 043 1.08 129 183 037 429 028 053 1.98
VM4 65.05 25.06 0.32 0.80 1.30 170 0.48 528/ 021 041 0.96
VM9a 68.48 21.46 0.37 1.01 217 199 039 4.13| 033 048 0.87
< |VvM11 66.04 20.33 0.00 2.00 2.12 400 0.70 4.81] 000 0.69 1.25
§ CNF4 6457 2354 030 251 182 135 048 535 050 1.00 1.86
Z |CNF10 63.68 24.67 0.24 246 137 238 028 486/ 020 0.65 285
©  |cNF11 67.09 2131 0.30 225 152 278 039 426/ 017 071 3.18
CNF12 64.47 2117 0.37 3.93 202 3.13 053 430/ 008 0.48 4.00
CNF13 67.02 2028 0.32 237 164 286 049 493 0.10 039 256
CNF14 69.23 2250 0.27 124 103 142 011 4.13] 000 0.22 1.28
CNF19 66.76 24.72 0.32 2.04 106 0.87 0.17 394/ 031 0.19 0.69
CNF20 62.99 22.64 040 330 206 235 048 565 030 0.65 2.99
media 66.88 21.88 040 1.99 163 220 042 457
dev.st. 234 215 021 084 037 085 014 052
PF4 58.45 2822 0.30 136 1.83 238 039 7.07| 006 0.33 0.84
PF5 61.94 2668 044 1.03 170 166 0.44 6.11] 0.11 0.85 258
PF6 59.21 2839 0.39 0.94 140 294 020 652/ 026 0.66 1.53
PA4 61.43 2695 0.90 1.08 1.46 2.17 030 572/ 030 0.12 3.00
PA7 60.29 27.16 0.35 1.80 150 3.07 0.33 550/ 0.08 0.00 3.65
PO3 58.60 29.41 046 170 1.88 184 037 573 0.10 0.00 4.21
PO5 58.62 27.57 0.26 215 252 275 0.66 547/ 000 0.73 4.00
PO7 56.80 28.78 0.49 173 222 273 072 645 000 123 1.08
”c:é PO14 55.74 28.94 0.16 194 311 377 039 595 040 1.00 3.65
8 |pO17 58.67 27.20 0.32 128 413 259 063 517/ 036 058 3.77
& | PO19 60.10 26.81 0.38 1.84 229 211 066 580 020 050 281
VM5 61.83 2510 0.20 1.08 1.82 3.36 057 6.03] 008 0.66 217
VM6 59.59 26.89 0.50 0.77 2.09 432 031 553 016 039 1.82
VM7 60.35 27.80 041 134 189 235 023 562/ 004 019 2.00
VM8 62.51 2516 0.45 0.95 200 280 0.31 558/ 044 0.00 3.06
VM12 62.64 24.48 052 0.66 1.84 252 032 7.03] 028 047 4.01
CNF6 57.84 2895 0.30 1.99 174 151 040 7.25/ 021 0.25 0.79
media 50.60 27.32 040 139 208 264 043 6.03
dev.st. 1.97 1.43 016 047 067 073 0.16 062
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Questi due gruppi trovano una buona corrispondenza con i dietidsu base ottica. |
campioni del gruppo A, infatti, presentano la microstrattlefinita “microcristallina”, con
la sola eccezione di VM11, il cui ingobbio ha una tessitlaenellare”. Viceversa, i
campioni del gruppo B presentano la microstruttura “leam&l] con I'eccezione di PA4 e
VM?7. Il maggior tenore in alluminio e potassio degli ibgodi tipo 2 si spiega con il piu
alto contenuto di matrice argillosa rispetto all’altyauppo, che, invece, avendo maggiore
abbondanza di scheletro quarzo-feldspatico, € piu ricatice.s
Considerando le tipologie stilistiche, si puo evidenz@re la loro distribuzione nei due
gruppi 1A e 2B sembrerebbe seguire un criterio cronologdliaruppo 1A comprende i
campioni attribuiti tra gli inizi del ‘400 e la fine delkiesso secolo. Il gruppo 2B, invece,
include i manufatti datati nel secolo successivo. Quartto gale per la quasi totalita dei
reperti di Udine e quelli di Pordenone, mentre non temeordo con la datazione proposta
per i campioni provenienti da Castelnovo del Friuli. linfatonostante essi siano attribuiti
alla seconda meta del ‘500, presentano un’ingobbio di tipo @iAecaezione del solo
CNF6 che ha la composizione del gruppo B.

Alle osservazioni al microscopio ottico I'aspetto deltrina non permette di fare
distinzioni tra i reperti: essa a volte e limpidareajiresenta quarzo indisciolto.
| dati chimici (tabella 14) evidenziano la presenza di gruppo prevalente
composizionalmente omogeneo, in cui figurano tutti i dcampdi Udine (PF, PA e PO),
eccetto PO19 e buona parte di quelli di Pordenone (VMY)a8atdi vetrine piombifere,
con composizioni che rimandano alla tipica ricetta npperstimento vetroso trasparente,
consistente in una miscela di circa 57% di ossido anp@ (verosimilmente sotto forma di
minio — PRO,) e 36% di materiale siliceo, derivante da una sabbia dewzcon
impurezze prevalentemente di allumina (3,5%QAlin media), in modo da ottenere un
rapporto PbO/Si@ intorno a 1,5:1. PO19 si distingue per un rapporto silioepo
praticamente inverso, mentre i tre campioni di Pordendre non rientrano nel gruppo
principale presentano: VM7 un rapporto PbO/SiO2:1 e VM2b e VM12 di circa 1:1.
Probabilmente cio si spiega semplicemente con dosaggysdivolontari o involontari.
Le vetrine di Castelnovo mostrano al loro interno daggruppamenti, dati dal diverso
rapporto PbO/Si@) che é di circa 1,5:1 nei campioni CNF4, CNF7, CNF19 &ZN
mentre di circa 1:1 in CNF1, CNF2, CNF3, CNF6, CNF8 e CNFfti i campioni sono
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accomunati da alti tenori in allumina (7-13%,®4), i piu alti riscontrati nelle vetrine

friulane. CNF5 é anomalo, per piombo piu basso (26% Pllive piu alta (54% Sig).

TABELLA 14
COMPOSIZIONECHIMICA DELLE VETRINE DEI REPERTFRIULANI (% IN PESO DEGLI OSSIDI

Si0, Al,O; TiO, FeO; MgO CaO Na,O K,0 PbO

PF3 37.02 411 0.69 0.92 0.53 0.78 0.20 1.11 54.64

PF4 37.60 3.31 0.17 0.77 0.37 0.73 0.15 0.59 56.33

PF5 36.62 3.93 0.64 0.49 0.43 0.86 0.13 0.78 56.10

PF6 35.67 2.69 0.00 1.06 0.47 0.45 0.00 0.38 59.28

PA4 38.12 4.29 0.35 0.86 0.39 0.99 0.03 0.63 54.34

PA5 36.19 4,73 0.10 0.64 0.48 0.60 0.14 0.54 56.59

= PA6a 39.63 4.33 0.00 0.41 0.54 1.03 0.25 0.66 53.24
Euf PAG6b 38.94 6.80 0.27 0.94 0.71 1.08 0.18 0.90 50.25
% PO5 33.64 2.75 0.09 0.31 0.99 0.99 0.15 0.87 60.20
E PO7 31.52 4,98 0.08 0.28 0.29 0.97 0.11 0.85 60.91
§ PO14 26.25 2.45 0.11 0.40 0.47 3.63 0.07 0.67 65.94
o PO17 32.24 1.51 0.07 0.63 0.49 0.76 0.07 0.35 63.87
8 VM4 37.44 4,94 0.27 1.20 0.54 1.15 0.14 0.66 53.69
:(u VM5 37.84 1.81 0.10 1.76 0.69 2.49 0.16 0.62 5454
&. VM6 35.99 1.79 0.18 0.44 0.49 1.57 0.08 0.30 59.15
a | VM9a 36.12 2.87 0.09 0.71 0.80 1.02 0.07 0.69 57.63
"'ZJ VM8 36.82 2.82 0.16 0.91 0.58 1.49 0.12 0.65 56.44
S VM11 36.62 2.80 0.15 0.74 0.58 1.31 0.13 0.73 56.92
media 35.79 3.50 0.20 0.75 0.55 1.22 0.12 0.67 57.23
devst | . 317 137 019 036 017 075 006 020 386
PO19 46.17 3.70 0.11 0.46 0.84 0.61 0.45 1.07 46.58
VM2b 42.92 5.50 0.11 0.32 0.43 0.98 0.17 0.90 48.68
VM12 44.41 2.97 0.23 0.24 0.60 1.83 0.05 1.24 48.38

VM7 29.13 2.53 0.10 1.11 0.34 0.91 0.26 0.36 65.25
CNF4 32.07 7.77 0.17 1.72 0.74 1.09 0.26 1.88 54.30
CNF7 31.60 10.32 0.15 1.72 0.68 1.03 0.28 227 51.95

§ CNF19 33.45 7.34 0.12 0.68 0.42 0.99 0.10 1.23 55.68
% CNF20 33.40 8.29 0.17 1.46 0.86 1.42 0.14 1.91 52.34
g media 32.63 8.43 0.15 1.40 0.67 1.13 0.19 1.82 53.57
& ldevst | 094 132 002 050 019 020 009 043 174
2 CNF1 4491 12.66 0.17 0.94 0.90 1.12 0.23 3.04 36.02
é CNF2 4150 11.39 0.18 1.23 0.65 0.94 0.13 2.19 41.80
) CNF3 39.27 12.80 0.15 1.17 0.81 0.99 0.19 3.04 41.58
% CNF6 42.32 10.01 0.16 1.08 0.79 151 0.16 2.68 41.27
é CNF8 43.24 10.22 0.14 0.75 0.61 0.85 0.15 2.23 41.80
5 CNF9 42.83 10.92 0.17 1.01 0.76 1.02 0.17 2.43 40.69
é media 42.35 11.33 0.16 1.03 0.75 1.07 0.17 2.60 40.53
devst | 189 119 001 017 011 023 003 038 225
CNF5 53.89 13.00 0.23 0.98 0.91 1.92 0.31 3.01 25.75
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4.4 Commento ai risultati

Caratteristiche dell'impasto

| supporti ceramici, alle osservazioni in sezione soé#llenicroscopio da mineralogia a
luce polarizzata, appaiono tutti fini e abbastanza cBt&ssentano quasi tutti massa di
fondo da isotropa a semisotropa, segno di un buon gracattdra, tranne qualche caso,
come le mattonelle di Udine e sporadici casi anchéi aég gruppi in cui lI'anisotropia
dell'impasto é dovuta a una cottura a piu bassa temperatura.

Il buon livello di cottura € confermato dalla compasii delle fasi cristalline effettuata
tramite diffrattometria dei raggi X solo su una seleeidi reperti. Stando alla presenza dei
minerali di neoformazione, come pirosseno e gehlesitpud stimare, per la grande
maggioranza dei reperti analizzati, un intervallo d&laperatura di cottura compreso tra
900 e 950°C (Fabbri 1998).

Il colore e nella maggioranza dei casi omogeneo, dabra$ bruno, in accordo con il
basso rapporto F@s/CaO, generalmente inferiore a 0,9 (Kreimeyer 1987; Stepkée &
Jefferis 1992 e Fabbri & Dondi 1995).

La composizione dello scheletro € simile per tutti inp@ni, differisce relativamente
allabbondanza delluna o dellaltra fase minerale, @dcostituita da una elevata
componente silicatica, con granuli monocristallini giiarzo (da spigoloso a sub-
arrotondato), da K-feldspato e plagioclasi. | reperti Hatllia Romagna evidenziano
anche una componente micacea con abbondante muscovitete ibidorma lamellare;
mentre numerosi campioni friulani presentano frammaetiti rocce sedimentarie,
prevalentemente selce e raramente frammenti di roadgonatiche. In alcuni campioni
calcite di origine secondaria € presente come riemyndei pori.

Gli impasti degli attrezzi da fornace, costituiti ddistanziatori rinvenuti sia a
Castelfiorentino che a Castelnovo, mostrano unaofinazscheletrica piu abbondante e piu
grossolana rispetto al vasellame delle stesse provenigéezelifferenze riscontrate in
sezione sottile trovano conferma anche nella loropammione chimica.

Le composizioni chimiche ottenute tramite Fluorescenzarabgi X (XRF) o tramite
Microsonda a Dispersione di Energia abbinata al Miapic Elettronico a scansione

(SEM-EDS) sono state normalizzate, escludendo il foséolo zolfo ritenuti di apporto
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secondario da inquinamento post-deposizionale a causalwiioni che scorrono nel
terreno (Bearat e Dufournier, 1994; Collomb e Magetti, 1996; rk&bBbarini, Arduino &
Coghe 1994; Buxeda y Garrigos 1999 e Maritan e Mazzoli, 2004).

| dati chimici medi per ogni produzione (tabella 15) indicahe gli impasti sono stati
fabbricati a partire da materie prime carbonatichegiteake in parte dolomite, vista la
buona correlazione tra CaO e MgO presente nella maggmrmegli impasti (figura 27).
Tenori piu alti in silice caratterizzano le produzioniGhstelnovo (64% Si€), di calcio
piu elevati quelle del’lEmilia Romagna e di Pordenone (T&#® in media), e maggiori di
allumina (22% AIOs) si evidenziano nel vasellame di Castelfiorentino.

TABELLA 15

COMPOSIZIONICHIMICHE MEDIE DEGLIIMPASTI DELLE INGOBBIATE-INVETRIATE
PRESE IN CONSIDERAZIONEY% IN PESO DEGLI OSSID|

Si0,  AlLO; TiO, FeO; MgO CaO0 NaO K,0

CAFAGGIOLO 57.89 17.40 0.76 5.90 3.81 10.16 1.06 3.04
1.18 0.78 0.06 0.44  0.65 158 0.12 0.39
BORGO SAN LORENZO 57.03 16.00 0.77 5.82 3.93 12.17 1.21 3.02
< 1.63 129 0.06 0.33 0.66 185 0.30 0.19
% CASTELFIORENTINO 5742 2163 073 630 313 701 063 317
§ 0.87 1.07 0.02 0.21  0.26 0.90 0.17 0.15
CASTELFIORENTINO (distanziatori) 58.60 18.13 0.74 6.49 3.49 7.76 1.17 3.62
0.21 0.94 0.02 0.30 0.10 0.65 0.18 0.32
EmpoOLI 57.08 17.79 0.86 7.22 3.13 8.67 1.59 3.66
0.88 139 0.09 0.55 0.30 143 0.70 0.38
. < | FrENZA 53.75 1496 0.65 515 447 1569 1.90 3.44
£ <Z'> 2.74 0.63  0.07 131 041 271 0091 0.49
,_,EJ § FERRARA 55.82 15.13 0.57 6.17 3.99 14.38 1.06 2.90
1.28 1.14 0.29 0.66 0.42 236 0.16 0.49
UbINE (Palazzo Ottelio) 61.10 14.83 0.85 6.41 4.70 9.14 0.69 2.27
3.11 0.72  0.05 0.41  0.95 262 0.13 0.27

< | UpiNE (Residenza Palladio
5 | e Palazzo Florio) 58.72 15.53 0.90 7.31 3.87 10.62 0.66 2.38
(2 1.39 091 0.20 0.89 0.65 116 0.10 0.16
E CASTELNOVO 64.25 14.76 0.86 6.05 3.22 8.03 0.72 2.11
S 1.62 0.83 0.04 0.39 0.26 205 0.10 0.13
= | CasTELNOVO (distanziatoi 63.33 13.08 0.77 5.37 3.62 11.00 0.75 2.08
E 1.17 0.85 0.03 0.55 0.49 1.06 0.03 0.15
PORDENONE 53.97 15.05 0.74 5.93 6.02 15.73 0.56 2.00
2.30 0.83  0.09 0.37 0.66 2.13 0.07 0.39
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Dai grafici binari (figura 27), in cui sono plottati i refiefiportati delle varie localita,
escludendo i campioni anomali, € possibile evidenziareecgin impasti toscani si
caratterizzino per una certa omogeneita dei valorsitice, intorno a 57% Sif) a
prescindere dalle localita prese in considerazione. Mat@bili sono invece i tenori in
allumina, soprattutto superiore nei reperti di Castedfitino (22% AIO3; contro 17% circa
dei centri mugellana e di Empoli). Viceversa le ingobbiavetriate friulane e quelle
dellEmilia Romagna presentano valori di alluminateoiti (tra 13,5 e 16,5% ADs) e di
silice variabili, in cui si differenzia soprattuttogaoduzione di Castelnovo del Friuli con i
tenori in questo elemento piu alti di tutti (fino a ciréd@% SiQ). Particolarmente
significativo é il grafico binario BO/N&O, in quanto i tenori di potassio discriminano gli
impasti della Toscana e in parte anche quelli del’lEnfiamagna, in special modo
Faenza, attestandosi intorno a valori piu alti rigpettquelli del Friuli Venezia Giulia
(circa 3% KO vs 2%). Una buona omogeneita caratterizza tuttipenté da Udine,

avvalorando l'ipotesi della produzione in loco delle magtiendi Palazzo Ottelio.

FIGURA 27
DIAGRAMMI DI CORRELAZIONE: IMPASTI A CONFRONTO
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Caratteristiche dei rivestimenti

Per quanto riguarda i rivestimenti, si possono riconosgeattro possibilita, in base alla
combinazione di ingobbio e vetrina sulla superficie dei et

ingobbio e vetrina solo sul recto;

solo ingobbio, comunque sul recto e solo raramenteessby

entrambi gli strati sul recto e solo vetrina sul vers

entrambi gli strati di rivestimento sia sul recte cul verso.
Fatta eccezione per la seconda possibilita, riguarddinsearti di lavorazione accantonati
dopo la prima cottura, e senza considerare le forme ¢hahge per motivi funzionali
presentano anche sulla superficie interna almeno umatostdi invetriatura,
lindividuazione dell'una o dell'altra combinazione pud casté la caratteristica di un
centro produttivo. Per esempio tutte le ingobbiate aftelban Cafaggiolo, eccetto una, si
distinguono perché sono invetriate su entrambe le superfl@ f@wme aperte. Le
“mezzemaioliche” di Faenza e di Ferrara, ugualmentey swestite anche sul verso, ma
con entrambi gli strati. | restanti casi di piattiptole e catini di Borgo San Lorenzo,
Castelfiorentino, Empoli, Udine, Castelnovo del Fri@i Pordenone sono, invece,
ingobbiati e invetriati solo sul recto.
Rimangono fuori da queste riflessioni le mattonelle dingdche per ovvi motivi legati
alla loro forma e alla loro funzione, sono ingobbiatéetriate solo sulla superficie
principale. Un discorso a parte meritano le maiolicheCafaggiolo, che presentano
ingobbio sotto smalto piu sottile che nelle graffite,og&milmente perché esso serve da
strato schiarente della superficie dellimpasto, ma €& puompse destinato ad essere
ricoperto dallo smalto che lo nasconde, a differenzie deaffite dove, invece, svolge un
ruolo estetico piu rilevante, dovendo ricoprire quanto pitsipds il colore piu rosso del
supporto e fornire una superficie omogeneamente chiara paradeni eventuali e per la
vetrina trasparente.

Gli spessori degli strati di rivestimento sono abbastavariabili, non solo tra le
ceramiche di diversa attribuzione, ma anche a vdliaterno del gruppo con uguale
provenienza. La variabilita maggiore e stata riscoatnai reperti di Ferrara, per i quali €
stata fatta una suddivisione in tre sottogruppi in base spkssore dellingobbio. La
variabilita dello spessore di ingobbio solo a volte getabile con il tipo di decoro. Lo
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spessore € spesso piu grosso nelle ingobbiate prive fiiugead nel “fondo ribassato” in
cui I'effetto champleve e raggiunto proprio grazielivello creato tra fondo e decori a
rilievo. Ancora, € solitamente piu grosso negli scditiprima cottura, spiegabile con
'assenza della vetrina e quindi di un interazionengabbio e vetrina durante cottura.
Un interfaccia di reazione di circa 10-15n si nota a volte fra ingobbio e vetrina; la
limitatezza di questo strato intermedio suggerisce una dapgiura.
Dalle osservazioni in sezione sottile I'ingobbio appare sengtiaro, ma € possibile
evidenziare due tipi di microstruttura:
primo tipo “a matrice prevalente”;
secondo tipo “a frazione scheletrica prevalente”.
Al primo tipo appartengono la maggioranza degli ingobbi, temarati da una matrice
fibroso-argillosa in cui sono immersi finissimi criitaNel caso degli ingobbi toscani e di
parte di quelli da Udine e da Pordenone i cristalli soostituiti da quarzo e feldspato
dell'ordine di 15-20nm. Negli ingobbi dei reperti di Faenza, insieme al quarzmgano
anche noduli ferrosi. Infine negli ingobbi di parte dei raplirtdine e di Pordenone e in
tutti quelli di Castelnovo prevale la componente mieasei granuli siltoso-sabbiosi,
dando un particolare aspetto definito “lamellare intreéotiaAl secondo tipo afferiscono
invece tutte le “mezzemaioliche” di Ferrara, eccettocampione, il cui ingobbio é
caratterizzato da un’abbondante frazione scheletridfomi#the di 60-100nm e da una
scarsa matrice fine.
Le composizioni chimiche degli ingobbi (tabella 16), ottentreamite SEM-EDS e
normalizzate, escludendo elementi inquinanti come fofose lo zolfo e eliminando |l
piombo dovuto ad infiltrazioni di vapori dalla vetrina sviluppa fase di cottura, hanno
evidenziato la presenza di quattro gruppi, che confermangpefandiscono i gruppi
creati in microscopia ottica:
ingobbio “magnesiaco”, tipico soprattutto dei reperti togcan cui la
percentuale di magnesio € del 7% MgO in media, arrivdimdoa tenori intorno a
11%;
ingobbio “calcico”, che contraddistingue i reperti da Fagoka mostrano, oltre
a tenori di magnesio piuttosto alti, anche notevoli gtanti calcio, tra 11 e 16%
CaO;
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ingobbio “siliceo”, individuato nelle “mezzemaioliche” Berrara, caratterizzato
da assai elevati tenori di silice, intorno a 80% ,;S¥Ccontenuto in alluminio di circa
10% ALO; imputabile alla esigua frazione argillosa;

ingobbio “alluminifero”, caratteristico della produzioneufana, divisibile in
due sottogruppi in base alla diversa concentrazione ck sdilumina e potassio:
- tipo 1, con 63-71% Si§) 18-25% A}O; e 4% KO dei reperti di Castelnovo, e di

guelli da Udine e da Pordenone datati al Quattrocento;

- tipo 2, con 58-62% Si§) 24-28% AJOs3 e 5,5-7% KO dei reperti da Udine e da

Pordenone datati al Cinquecento.

TABELLA 16

COMPOSIZIONICHIMICHE MEDIE DEGLIINGOBBI DELLE INGOBBIATE-INVETRIATE
PRESE IN CONSIDERAZIONE% IN PESO DEGLI OSSID|

SiOo, Al,O3 TiO, FeO; MgO CaO Na,O K,0

INGOBBIO “M AGNESIACO”

CAFAGGIOLO 56.18 22.75 0.91 0.95 6.78 2.25 1.95 8.26
2.30 231 0.33 0.44 1.11 1.00 1.16 0.85
BORGO SAN LORENZO 59.32 19.94 0.73 0.86 7.70 2.18 1.35 7.91
3.45 2.57 0.26 0.35 2.45 1.44 0.71 1.92
CASTELFIORENTINO 58.38 24.65 0.92 0.97 5.98 1.75 1.07 6.28
3.32 4.02 0.13 0.36 2.03 1.19 0.23 1.05
EmPoLI 53.59 24.10 0.87 0.95 7.18 4.02 1.94 7.35

241 1.49 0.26 0.28 1.04 2.29 0.93 0.36

INGoBBIO “C ALCICO "

FAENZA 55.12 16.56 0.72 1.23 5.73 12.42 2.00 6.21
2.73 0.90 0.01 0.18 0.45 2.94 0.87 0.64

INGOBBIO “SILICEO ”

FERRARA 80.30 9.89 0.12 121 0.62 2.38 0.86 4.62
2.56 1.33 0.21 0.60 0.11 2.02 0.81 1.63

INGOBBIO “A LLUMINIFERO "

FRiuLI (TIPO1) 59.69 27.32 0.40 1.39 2.08 2.64 0.43 6.03
1.97 1.43 0.16 0.47 0.67 0.73 0.16 0.62
FRiULI (TIPO2) 66.88 21.88 0.40 1.99 1.63 2.20 0.42 4.57

2.34 2.15 0.21 0.84 0.37 0.85 0.14 0.52
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Quanto detto emerge abbastanza bene nei grafici in figurgp@8iesnei diagrammi di
correlazione SigJAl,O; e CaO/MgO.

Il diagramma FgOs/TiO, mostra che, a prescindere dalla divisione nei divetgr tutti
gli ingobbi hanno un tenore di ferro mediamente inferior2, 5%, compatibile con la
funzione che gli ingobbi stessi devono svolgere, fornemdsupporto chiaro in grado di
nascondere appieno il colore del supporto, facendo rsaltalori e la vetrina soprastanti.
La composizione dell'ingobbio delle maioliche attribuit€afaggiolo appare leggermente
diversa, limitatamente al tenore di sodio (3% vs 18(Ndelle ingobbiate.-invetriate) e
potrebbe far pensare alluso dello stesso tipo di ingobdiccchito perd di sodio
(verosimilmente sottoforma di cloruro), per renderestcato dopo cottura ancora piu
bianco (Bearat, Dufournier, Nguyen & Caveau 1989 e Von demeC& Magetti 2002).

FIGURA 28
DIAGRAMMI DI CORRELAZIONE: INGOBBI A CONFRONTO
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La vetrina, osservata mediante microscopio da mingielta in tutti i campioni un
aspetto piuttosto limpido con qualche cristallo indisoiat quarzo, dellordine di 10-20
mm. Le vetrine di Faenza e di Ferrara presentano amcbke bolle di variabile
dimensione, che contribuiscono alla loro maggioreciv@aMolti reperti presentano vetrine
fessurate e incrostazioni superficiali; nelle ceramidhéerrara, in aggiunta, sono stati
osservati fenomeni di iridescenza e mutamenti striitt(hdevetrificazioni”), specie in
prossimita della superficie, con la formazione di amhcentrici che dalla porzione piu
esterna si diffondono verso l'interno dello strato.

Dal punto di vista chimico, le vetrine sono composterzialmente da due componenti,
silice e piombo, il cui diverso rapporto determina leazani da un gruppo di campioni
ad un altro (tabella 17). Nel grafico binario PbO/S{fyura 29) e possibile visualizzare le
diverse possibilita: circa 1:1,5 nella maggior parte dei, can tenori di Si@tra 33 e 39%

e PbO tra 51 e 57%; 1:1 nelle vetrine di Castelfiorentirerrara e parte dei reperti di
Castelnovo; 2:1 nelle vetrine di Faenza.

103



TABELLA 17

COMPOSIZIONICHIMICHE MEDIE DELLE VETRINE DELLE INGOBBIATE-INVETRIATE
PRESE IN CONSIDERAZIONEY% IN PESO DEGLI OSSID|

SiO, AlO; TiO, Fe0O; MgO CaO NaO K,O0 PbO
CAFAGGIOLO 39.61 431 031 0.75 1.00 112 0.38 1.27 51.25
205 096 0.12 037 072 0.22 0.08 039 4.10
BorGo SANLORENZO 38.95 447 0.13 062 1.38 1.01 0.54 137 51.41

<
% 083 084 0.16 014 030 040 0.14 019 1.30

é CASTELFIORENTINO 43.74 473 021 051 133 0.87 045 155 46.60

229 067 007 013 079 0.26 0.17 0.68 3.73

EmpPoLI 36.84 368 0.15 059 0.76 1.08 0.24 0.84 55.69

278 113 0.14 015 021 032 0.05 0.29 4.63

. < |FAENZA 59.42 3.99 0.00 057 052 348 190 496 25.17
£ <Z'> 1.00 064 000 020 0.14 066 035 0.86 243
Eé FERRARA 4499 268 0.02 146 053 380 134 341 41.72

145 024 003 054 025 140 025 1.01 348
UDINE E PORDENONE  35.79 350 0.20 0.75 055 122 0.12 0.67 57.23
3.17 137 019 036 0.17 0.75 0.06 0.20 3.86
CasTELNOVO (TIPO1) 32.63 843 0.15 1.40 0.67 113 0.19 1.82 53.57
094 132 0.02 050 019 020 0.09 043 174
CasTELNOVO (TIPO2) 42,35 11.33 0.16 1.03 0.75 1.07 0.17 2.60 40.53
189 1.19 0.01 0.17 0.11 0.23 0.03 0.38 225

FRIULI VENEZIA
GIULIA

Oltre alla diversa combinazione delle due componenti jpatficdella vetrina, anche le
impurita della sabbia quarzosa, o meglio la quantita di guegturita puo differenziare le
vetrine tra loro. Ci si riferisce all'allumina, al lcew e al potassio, che si attestano con
quantita medie intorno a 4% A&k e 1% CaO e ¥O (figura 29).

Da questo quadro si distaccano i reperti di Castelnovojl mentenuto piu elevato di
impurita di allumina (fino a 12% ADs) e di potassio (2,5%40).

| campioni di “mezzemaioliche” di Faenza e di Fernaa@strano tenori di potassio e calcio
abbastanza piu elevati (4%® e 3,5% CaO), oltre che di sodio piu alti (1,3®) Tali
percentuali non possono essere giustificate come imptrdtdandosi verosimilmente di
sostante aggiunte volontariamente alla miscela daagber abbassare il punto di fusione,
dato il limitato quantitativo di piombo e l'elevato cenuto di sabbia quarzosa. Il calcio
sarebbe quindi apportato dalla feccia di vino che introdupetassio, come dimostra il
diagramma K20+Na20/CaO, in cui al crescere degli lesa@ anche questo elemento.
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PbO

FIGURA 29

DIAGRAMMI DI CORRELAZIONE: VETRINE ACONFRONTO
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In alcune analisi e stata rilevata la presenza imtifaasignificativa di elementi coloranti,
in corrispondenza di strati di decorazione pittoricssi@o di ferro (F#€s) o antimonio
(Sk0Os) per le pigmentazioni gialle, e ossido di rame (CuQ@)goelle verdi. Piu raramente
e stato rilevato il cobalto (Co0), il quale in tuttidsi € accompagnato da arsenico,(3%

e nichel (NiO), in misura variabile in correlazione dervariazioni di concentrazione del
cobalto stesso. Questa associazione di elementilt® cmmune nei pigmenti di cobalto,
che in genere sono degli arseniati di cobalto contemaptirita varie, in particolare dopo
il 1520, in quanto negli anni precedenti si usava un mineral@versa provenienza,
povero di arsenico (Gratuze, Soulier, Blet & Vallauri 1996 wechiatti, Bouquillon,
Katona & D’Alessandro 2006).

In generale l'individuazione delle sostanze colorantil&wéo casuale, dipendendo dalla
zone analizzate in cui pu0 essere stata trovatadrdccolore. Nel caso di Ferrara, invece,
il contenuto in ferro & costante in ogni campione egimi porzione analizzata, con quantita
anche abbastanza alte (1,5%®$. Cio trova conferma nel colore dello strato vetratm

nel suo insieme e giallognolo, rendendo quasi opaco #tilmento.
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4.5 Conclusioni

| risultati delle analisi hanno messo in evidenza chati relativi agli impasti possono
essere utili per discriminare la provenienza dei reperésipin considerazione.
Caratteristiche microstrutturali e differenti com@asni chimiche lasciano, infatti,
ipotizzare l'uso di materie prime locali o differententeetrattate. In tutti i casi comunque
si tratta di argille di tipo carbonatico, in cui 'appwmdi calcio viene dalla presenza in parte
di calcite e in parte di dolomite. Le variabilita rist@te all'interno degli stessi centri
produttivi spesso puo essere attribuita alle normaliazami all’interno di un unico
deposito argilloso. Nella maggioranza dei casi si trditampasti fini e cotti a una
temperatura di circa 900-950°C.

La limitata estensione di una zona di interfacagobbio-vetrina e vetrina-impasto nelle
zone interessate da graffiture € indice di una scaegéivita dell'impasto durante cottura
del manufatto completo di rivestimenti, compatibile con processo produttivo in
bicottura. Pertanto le temperature di cottura indicgdao riferibili solo alla fase di
biscottatura, dunque alla prima cottura che interessa gocoeramico e lo strato di
ingobbio. Mentre per la seconda cottura si deve pensar@ademperatura piu bassa,
avente lo scopo di portare a maturazione la sola vetrina.

Le vetrine rispecchiano la composizione di una riceltia era diffusa su larga scala tra le
manifatture ceramiche per l'ottenimento dei rivestimentirosi trasparenti (Piccolpasso
1879). Si tratta di vetrine piombiche, composte essenzigdnaendue componenti, sabbia
silicea e ossido di piombo (verosimilmente sottofodnaninio), la prima con funzione di
formatore di reticolo, il secondo di fondente. Le @liénze riscontrate dipendono in larga
misura dal diverso dosaggio di queste due sostanze prindpalie le impurita presenti
nel materiale siliceo impiegato, soprattutto quelleldinainio, calcio e potassio possono
contribuire a differenziare le vetrine tra loro. percentuali di potassio, unitamente alle
concentrazioni di sodio, potrebbero anche indicardlifmp di feccia di vino, come
ulteriore componente fondente.

Tali considerazioni indicherebbero che la maggioranzae dploduzioni prese in
considerazione mostrano caratteri di spiccata stdixdarzione nella fabbricazione dei

manufatti, lasciando affermare che, quindi, 'anadisile vetrine solo raramente fornisce
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informazioni sulle diverse provenienze, limitandosi pistiboa dare indicazioni sulla
tecnologie di lavorazione.

Lo studio degli ingobbi permette invece delle riflessioni n@agg

Lo spessore di ingobbio variabile solo a volte pud essadéativo di una certa
approssimazione nella lavorazione. Si ritiene, infattie la variabilita possa essere
spiegata con il fatto che, a differenza degli straliedeetrine, gli spessori degli ingobbi
condizionano maggiormente gli effetti estetici, in gwada essi dipende la potenzialita
decorativa della classe ceramica dell'ingobbiata-invetrtateosi che non casualmente, nel
caso delle forme chiuse, il confronto tra esterno ermat mostra che solitamente lo
spessore dello strato di ingobbio & minore all'interno. Comse non € un caso che esso sia
maggiore nelle ingobbiate dipinte, non interessate dditgraf o in quelle “a fondo
ribassato”, in cui l'effetto champleve e affidatordievo creato tra fondo e decori. O
ancora, che esso non superi 16 nelle maioliche di Cafaggiolo, dato che svolge solo
una funzione di strato intermedio tra impasto e smaltdachasconde del tutto.

Altra cosa e invece la variabilitd riscontrata neglessori degli scarti di lavorazione. |
reperti scartati dopo la prima cottura presentano un mggpessore di ingobbio rispetto
a quelli che hanno subito la seconda cottura. Probabilmeidteavviene perché
l'applicazione della vetrina e la sua cottura provocantnterazione con lo strato di
ingobbio e una compattazione di esso, con la conseguemteudione dello spessore.
Quanto detto non esclude comunque che gli spessori deilisimggstimenti, quello
argilloso e quello vetroso, o il loro rapporto, posseagare in base alla bottega. O ancora,
non si puo non pensare che anche diverse mani all'inténmoadstessa officina ceramica,
abbiano potuto causare spessori eterogenei.

Le osservazioni in microscopia ottica e soprattudtaralisi chimiche hanno dimostrato
come l'ingobbio possa essere un buon indicatore perdardisazione di provenienza dei
reperti ceramici. Le analisi condotte sui campioniirdjobbiate e invetriate indicano,
infatti, che lo strato di ingobbio delle varie manifagtie stato prodotto impiegando
materiali diversi. Si tratta in tutti i casi di matdr argillosi che diventano di colore chiaro
in cottura, in accordo con il ruolo ornamentale e fonale dell'ingobbio come copertura
dellimpasto rossastro cui comunemente € associa@®.ldcomposizione chimica e

talvolta anche la microstruttura suggeriscono 'uso denmaprime differenti, in contrasto
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con linformazione diffusa in letteratura dell'esistanzdi un’unica fonte di

approvvigionamento nella zona di Vicenza (figura 30).

FIGURA 30
DIAGRAMM A TERNARIO ESEMPLIFICATIVO DELLECOMPOSIZIONI DIVERSE DEGLINGOBBI

Solo gli ingobbi friulani mostrano una composizione che suggge'uso di materie prime
composte da argille a base di illite e quarzo, richiamdadona del Tretto come fonte di
approwvigionamento (Bertolani & Loschi Ghiottoni 1989 e DoMbrandi & Zuffi 1995),
ipotesi che non sembrerebbe stravagante, data la vicigapgaafica. La genesi di questi
depositi ha prodotto un’ampia varieta di materiali, perecpossibile che forniture diverse
abbiano composizioni differenziate, spiegando cosi la swgiloid in due gruppi dei
reperti friulani. Essi sono facilmente distinguibilaglal punto di vista microstrutturale che
chimico: da un lato si evidenziano ingobbi caratterizzati da mnaggiore quantita di
scheletro, utilizzati nelle tipologie della graffitaartaica”, prodotta durante il ‘400;
dall'altro ingobbi di tipo “lamellare-intrecciato”, coatati da una scarsa quantita di
scheletro, propri delle produzioni rinascimentali.
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Aver supposto che l'area di provenienza dell'ingobbio siatygéri reperti friulani quella
della zona vicentina trova accordo con le indicaziori Riecolpasso; tali indicazioni
risalgono pero alla meta del ‘500, mentre i reperti dadeegia Palladio, stando ai dati
documentari, sono del 1440 ca., anticipando quindi di oltreeaalo il dato reso noto dal
Durantino.

Gli ingobbi toscani, seppur caratterizzati da una composzanmica che richiama e
suggerisce I'impiego di una materia prima costituita anchquesto caso da una argilla
ricca di illite, mostrano tenori in magnesio che farascludere l'uso della stessa materia
prima utilizzata per le ingobbiate friulane. Resta ancdaaidentificare la fonte di
approwvigionamento di questo tipo di ingobbio. Si conoscofmramenti di caolino nella
Toscana meridionale, a Piloni di Torniella, in provindiaGrosseto, ma la composizione
dellingobbio toscano sembra poco compatibile con quellandcaolino. Inoltre non si
conosce la data dell'inizio di sfruttamento di detti seghti e neanche se, in passato, si sia
fatto uso di essi per fabbricare ingobbi per ceramica.

Altri tipi di ingobbio sono stati messi in evidenza nefl@ezzemaioliche” emiliane-
romagnole: quelle da Faenza per l'alto tenore in calmentre quelle da Ferrara l'alto
contenuto in silice, dato dalla peculiare microstruttu@stituita da una fitta

concentrazione di cristalli di quarzo in una scarsaiogargillosa.
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TAvOLA 1

SELEZIONE DEIFRAMMENTI ATTRIBUITI A CAFAGGIOLO SOTTOPOSTI ADANALISI

CFlg CF2g
CF3g CF5g
CFéq CF7g
CF8g CF10c
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CFl1ic CF4m
CF5m CF8m
CF12m CFé6l
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TAVOLA 2

FRAMMENTI ATTRIBUITIA BORGOSAN LORENZO SOTTOPOSTI ADANALISI

BSL1g BSL2g
BSL3g BSL4g
BSL5g BSL6g
BSL7g BSL8g
BSL9g BSL10g
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TAvoLA 3
FRAMMENTI DI CASTELFIORENTINO SOTTOPOSTI AANALISI

SCARTI DI PRIMA COTTURA

CFT-BE74¢ CFT-BE74k
CFT-SM334¢ CFT-SM334t
CFT-PC19¢ CFT-CM301
CFT-CP15¢ CFT-VM250

CFT-VM269
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SCARTI DI SECONDA COTTURA

CFT-BE117¢ CFT-BE117k

CFT-SM371¢ CFT-SM371k

CFT-PC182 CFT-CM165

CFT-CP14] CFT-VM275
DISTANZIATORI

CFT-VM235 CFT-BE111
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FRAMMENTI ATTRIBUITI A EMPOLI SOTTOPOSTI ADANALISI

TAVOLA 4

EM1

EM4

EMS573
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TAVOLA 5
FRAMMENTI DI FAENZA SOTTOPOSTI ADANALISI

CM1i

CM2i

CM3i
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TAVOLA 6
FRAMMENTI DI FERRARA SOTTOPOSTI ADANALISI

FE1 FE2
FE3 FE4
FE5 FEG
FE7 FES
FE9 FELQ
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FE11

FE12

FE13

FE14
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TAVOLA 7
FRAMMENTI DI UDINE SOTTOPOSTI ADANALISI

MATTONELLE DA PALAZZO OTTELIO

PO1- PO2 PO3- PO4
PO5 - POE PO7
PO8 - PO¢ PO11- PO12- PO1Z
PO14- PO15 PO16- PO17
PO18- PO1¢
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VASELLAME DA RESIDENZA PALLADIO

PA4

PAS5

PAGa

PAG6b

PA7
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VASELLAME DA PALAZZO FLORIO

PF3

PF5

PFé
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TAVOLA 8
FRAMMENTI DI CASTELNOVO SOTTOPOSTI ADANALISI

CNF1 CNF2
CNF3 CNF4 CNF5
CNF6 CNF7

CNF8 CNF9 CNF10
CNF11 CNF12
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CNF13

CN

F14

CNF15

CNF16

CNF17

CNF18

CNF18

CN

F2C

133




TAVOLA 9

FRAMMENTI DI PORDENONE SOTTOPOSTI AIANALISI

VM2b VM4
VM5 VM6
VM7 VM8

VM9a VM11

VM12
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Capitolo quinto

STUDIO DELLE MAIOLICHE :

| “BIANCHI " ITALIANI E DI IMPORTAZIONE

5.1 “Bianchi di Faenza”; una rivoluzione estetica

Fra le note maioliche italiane, sono state pressomsiderazione solo quelle appartenenti
alla famiglia decorativa dei “Bianchi” (figura 31). Sitteadi una produzione che compare
a Faenza a meta del ‘500, anzi esattamente nel 1540 stgp@mto dicono numerose fonti
e studiosi, e che ha rappresentato quella che viene chidnvalazione estetica della
maiolica italiana” (Malagola 1880; Argnani 1889; Liverani 1954nt 1973; Marsili
1982; Fiocco, Gherardi, Morganti & Vitali 1986; Ravaneliii@otti 1996, 1998 e 2004).

Il primo elemento di rivoluzione deriva dall'uso predomitreadi superfici bianche, che si
contrappone all'eccessivo cromatismo e accademismeadiedlecori precedenti e coevi (a
trofei, a grottesche, a raffaellesche e istoriatgsiccome lo stile decorativo che le
caratterizza. Il Ballardini defini lo stile di questaaiolica “compendiario”, dal temine
usato dagli archeologici per un tipo di pittura romana (pactiampendiaria) sviluppatasi
verso la fine del | secolo d.C., nella quale la tecdicdipingere con rapidi ed essenziali
tocchi di pennello riprendeva modi peculiari della preceglpittura ellenistica (Ballardini
1938). La maiolica in esame, infatti, si caratterizzapetipo di resa pittorica con brevi
schizzi e veloci tocchi di colori, solitamente netmalita di bruno, blu turchino e due tipi
di giallo, chiaro e arancio.

| motivi decorativi ricorrenti sono costituiti da glaride floreali intorno a scene di vario
genere. Si tratta di una vera e propria riforma stibstmomatica della pittura che va di
pari passo con la vasta diffusione dei testi a stamgialirfigure in vignette xilografiche
della cultura del tempo, in grado di esercitare un factdamo presso la committenza di
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alto rango. Il tema maggiormente presente e quello degliiai e cupidini, che siispirano
alla mitologia del putto Eros, rappresentato sempre dlocia volte con i suoi attributi
(Farco, la feretra, le frecce, le ali e il globertestre), oppure con un libro, o ancora come
figura isolata di Eros trionfante, con simboli comestudo e la corona. Oltre a putti e
ghirlande, i bianchi furono anche impiegati come supportagrer istoriati, solitamente
devozionali, profani o simbolici tratti dalle illustrami dei libri in circolazione. La
diffusione di queste scene su maiolica rendeva ricamibst molti lettori passi e soggetti
della classicita che fino ad allora era stato patrimdnjmochi letterati; 'opera di Ovidio, e

in particolare, leMetamorfosi emerge fra tutti i testi profani. Dalle fonti storickembra

che fosse il committente a portare egli stesso detio librario nell’officina ceramica.

FIGURA 31

ESEMPLARI DIBIANCHI DI FAENZA CONSERVATI AL
MUSEOINTERNAZIONALE DELLE CERAMICHE, FAENZA

Il secondo elemento rivoluzionario e rappresentato dp#ts morfologico di questi nuovi
prodotti. Accanto alle forme piu usuali, ci sono quplle particolari, ottenute attingendo a
modelli in metallo a sbalzo, forme modanate, baccelateaforate che rappresentano

un’assoluta novita e originalita.
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| fattori che hanno innescato I'ascesa dei “Bianchiicsonolteplici, certamente i servizi,
“le credenzebianche”, si imposero soprattutto perché rispondevanaettami piu
aggiornati della moda ed all'esigenza di affermarsi cdle devita in un commercio, che
dalla meta del Cinquecento, vedeva una sempre piu forfgaeaiconcorrenza tra molti
centri italiani propulsori di quest’arte. I maiolicariefgini, come Vigiliotto Calamelli,
Leonardo Bettisi, piu noto con il nome “Don Pino”,lee famiglia Dalle Palle seppero
interpretare prima degli altri le richieste delle faneiglocali e non. Troviamo cosi
testimonianza dei “Bianchi” di Faenza nelle colleziomiseali e private piu importanti
d’lItalia, ma anche all'estero, in Francia, Olandahiiterra e nellEuropa orientale, dove
la fama dei “Bianchi” di Faenza si estende a tal puhi® questi prodotti assumono, dalla
seconda meta del XVI secolo in poi, quella universale m@razione di “faience”, che
tuttora si adotta genericamente per questi prodotti.

5.2 RIivoluzione tecnica? Caratterizzazione di “Bianohi” di
Faenza

| “Bianchi” di Faenza oggetto di questo studio provengonoaomgnte ad altri materiali
riferibili a epoche diverse, da scavi effettuati in Faemrecisamente nella ex casa Golfieri
in via Pascoli n. 7 (scavo n. 46) e nelle cantine detlitst Salesiano, in via San Giovanni
Bosco (scavo n. 707), rispettivamente negli anni 1971-72 e 1984.

Tra il materiale ceramico messo a disposizione sbaid selezionati 24 frammenti, 12 dal
complesso dei Salesiani e 12 dall'ex casa Golfieriamfenti (tese, orli, pareti o fondi)
sono riferibili per lo piu a forme aperte (piatti o oilgf), anche se non mancano manici,
pareti e fondi di boccali e vasi (tavola 10). Qualchenfreento presenta un bordo ondulato,
secondo la moda dellepoca di imitare i sinuosi contangoevi in argento. La sigla
attribuita ai frammenti selezionati tiene contolaedcavo di provenienza, SAL per i

salesiani e GO per casa Golfieri, a cui & stato &dsogn numero progressivo.
All'osservazione macroscopica, il biscotto ha una r@dmne variabile da rosata/rossastra
fino a giallognola e lo smalto & presente sia satoreche sul verso. Circa meta dei
frammenti presenta, sopra lo strato di smalto biantdgilzoso e brillante, decori con
motivi floreali o sagome di figure umane o animali tiate da pennellate morbide e

sottilissime in bruno, blu e giallo.
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5.2.1 Risultati ottenuti

L’'impasto

Tutti i materiali a disposizione, senza distinzionebase allo scavo di provenienza,
presentano impasti molto fini (figura 32). Lo scheletro (ghiashudimensioni superiori a
50 um) é presente in quantita intorno al 20% ed é costitlaitgranuli che non superano i
150 um, prevalentemente di quarzo, feldspati e miche. Issandi fondo € omogenea e
nella maggioranza dei casi isotropa, segno di un buon gladottura dei materiali. La
macroporosita (>50 um) & sempre piuttosto scarsa, abdatondeggianti ad irregolari.

Le composizioni chimiche ottenute per gli impasti sonortgge nella tabella 18.
Esse rappresentano la media di piu misurazioni fattauperstesso campione e i valori
ottenuti sono il risultato di una normalizzazione edegal fine di eliminare il contributo
di alcuni elementi talora inquinanti quali in particolafesforo, zolfo e cloro. E’ molto
probabile che la loro presenza in misura consistentelegiata alla permanenza nel
sottosuolo (Fabbri, Guarini, Arduino & Coghe 1994; Collomb &gifletti 1996 e Maritan
& Mazzoli 2004). Nei campioni provenienti da casa Golfisonho state rinvenute, in
gualche caso, percentuali ragguardevoli di cloro, per lanpiaiino all'1%. Probabilmente
si tratta di un inquinamento legato al fatto che nellenaitize dell’area su cui insiste il
fabbricato scorreva, come scorre tutt'ora, un canal@, @nseguenti infiltrazioni, nel
terreno circostante, di acqua che poteva e pud contepenei disciolti. Un’altra ipotesi,
poco probabile, € un adsorbimento, durante la cottura, diivdpcloro provenienti dallo
smalto, nella cui formulazione poteva rientrare unagi&cquantita di sale (NacCl, cloruro
di sodio), aggiunto per introdurre un elemento fondeoteecil sodio (Piccolpasso 1548).
Le composizioni normalizzate non evidenziano grandi idiffee né tra reperti dello stesso
scavo né tra i due scavi: si tratta del “classico” istpala maiolica faentino, con un alto
tenore in calcio (circa 16% CaO). Infatti, le concanioni dei diversi ossidi rientrano
negli intervalli gia definiti da analisi di altre tipglie ceramiche, come italo-moresca,
zaffera diluita e berettino (Fabbri & Gualtieri 2000 effidi, Gualtieri & Fabbri 2005),
nonché delle argille locali (Fabbri, Maldera & Morad@0).
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TABELLA 18
COMPOSIZIONICHIMICHE DEGLI IMPASTI (% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, AlLO; TiO, FeO; MgO CaO NaO K0 P,0s SO; ClI

GOl |s5227 1638 071 644 318 1684 1,33 2;79 196 013 1.34
GO2 | 5417 17,74 051 666 3,87 1504 185 3,i26 1.01 0.40 0.68
GO3 | 57,77 16,23 069 275 448 11,93 3,46 2,{59 097 0.00 0.76
GO4 | 56,96 1546 039 218 537 1564 1,37 2,#33 1.20 0.42 1.03

GO5 51,84 13,46 0,49 5,73 4,61 20,40 1,03 2,544 0.56 0.04 156

x

i

g GO6 53,75 15,13 0,83 4,07 4,58 15,01 4,28 2\536 0.69 0.12 0.92

% GO7 54,53 14,90 0,82 6,11 353 16,15 1,13 2,583 153 0.25 0.87

° GOS8 53,76 1455 0,58 5,45 3,88 18,08 1,13 2,557 111 0.86 1.35
GO9 41,84 18,66 0,77 8,64 516 22,00 0,97 1594 0.37 0.00 141
GO10 | 52,88 14,02 048 5,24 3,17 19,74 1,38 3,511 0.75 0.78 111
GO11 | 51,65 14,52 0,74 7,36 4,76 17,51 1,24 2,523 1.00 0.65 0.81
GO12 | 54,31 15,37 1,07 571 4,06 14,71 1,59 3,517 0.73 0.08 0.59
SAL1 | 54,18 14,33 0,99 5,93 3,87 16,86 1,09 2,575 0.54 056 0.12
SAL2 | 58,95 14,41 0,63 5,23 4,09 13,08 1,07 2,554 0.85 0.52 0.00
SAL3 | 57,89 15,68 0,63 5,17 3,80 12,82 1,22 2\578 0.90 0.23 0.56
SAL4 | 53,18 14,43 0,70 6,78 4,61 16,03 1,26 3,501 1.00 0.00 0.42

= | SAL5 | 55,07 15,79 0,64 6,09 3,98 13,97 1,53 2,593 0.24 0.12 0.11

g SAL6 | 55,52 14,77 0,30 6,42 3,56 14,57 1,25 3560 0.37 0.33 0.82

SAL7 | 54,75 14,16 0,57 5,97 331 17,02 1,32 2589 121 0.62 0.63
SAL8 | 50,18 15,55 0,88 7,36 435 18,27 1,05 235 1.03 1.04 0.15
SAL9 | 50,47 14,73 0,66 7,10 3,06 19,16 1,18 3,564 0.75 0.10 0.60

SAL11 | 50,25 15,95 0,57 7,92 4,34 17,50 0,96 2552 0.50 0.00 0.39

SAL12 | 51,22 15,62 0,69 6,67 425 16,94 1,29 331 049 042 041

Ci sono, tuttavia, alcune eccezioni, in particolare lgugl campione GO9, caratterizzato
da tenori molto bassi di silice e potassio, mentredecentrazioni di allumina, ferro e
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calcio sono alte. Ci sono poi sporadici valori anon@me il bassissimo tenore di ferro
nei campioni GO3 e GO4, o l'elevato contenuto di sadi®&O3 e GO6. Non si esclude
che una parte di queste anomalie casuali siano impuddlhiliecnica di misura utilizzata
(SEM/EDS), perché l'area complessivamente analizzataoko piccola e le eventuali

eterogeneita dell'impasto potrebbero avere una signifcatfluenza sui risultati analitici.

D’altra parte, tali anomalie non sembrano connesseilagrado di inquinamento, perché
altri campioni presentano contenuti d08, SG e Cl ben piu alti.

Trascurando le poche anomalie evidenti, si pud consideharé materiali analizzati
siano caratterizzati da una buona omogeneita compodiid@an questa premessa, Si puo
concludere che le variazioni di colore degli impastig@dlo a rosso, siano la conseguenza
di un diverso grado di cottura dei materiali. In corrispamah di temperature relativamente
basse, il ferro presente nellimpasto non viene “pprdato” all'interno della struttura di
minerali calcici di neoformazione, mantenendo cosula capacita di colorare gli impasti
di rosso attraverso la formazione di ematite. Ipp@to FeOs/CaO viene preso
normalmente a riferimento per la definizione del o®ldi un impasto cotto in condizioni
ottimali (Fabbri & Dondi 1995). In questo caso specificde tapporto € sempre <0,45,
indicando cosi che il colore dovrebbe sempre essere miuloo per tutti gli impasti qui
esaminati. Quelli piu rossi, pertanto, sono cotti a pisd&smperatura.

Lo smalto

Per quanto riguarda lo strato di smalto, si rileva imatagnente I'elevato spessore, fino a
oltre 1 mm, che esso ha in tutti i frammenti studiai) solo sul recto, lato solitamente piu
curato, ma anche sul verso (tabella 19). Lo strato @itensul recto €, in genere, piu
spesso di quello sul verso. In circa meta dei campleuiifferenza di spessore € compresa
tra 150 e 300 micron, facendo ipotizzare l'applicazione destimento in due tempi,
attraverso immersione parziale del manufatto oppure g@ersione, con un piu lungo
contatto tra barbottina e smalto sul recto. E’ anclesipde, pero, che lo smalto sia stato
applicato per immersione totale in un unico momento, rendo una maggiore
deposizione della barbottina sul recto, attraverso urppmlungato contatto. L'ipotesi di
una applicazione per immersione totale pu0 essere invexsa er certa per i nove
campioni in cui la differenza di spessore tra recierso € assai piccola (<100n). E’
ragionevolmente impossibile, invece, giustificare cartdcnica dell’applicazione in un
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unico momento I'enorme differenza di spessore (>4@Priscontrata nei campioni SALL,
SAL3 e SAL11, per i quali &€ assai probabile che I'applicazim due tempi sia stata fatta
per lasciare una minore quantita di smalto sul veego ¢li minor pregio) e risparmiare sul

costo di produzione dei manufatti.

TABELLA 19
SPESSORE DEGLSTRATI DI SMALTO SUL RECTO E SULVERSO(ESPRESSI IN MICRON

GOLFERI | RECTO/ESTERNO | VERSO/INTERNO | SALESIANI | RECTO/ESTERNO | VERSO/INTERNO
GO1 650 470 SAL1 1250 830
GO2 870 620 SAL2 850 820
GO3 620 620 SAL3 920 370
GO4 600 630 SAL4 930 720
GO5 610 460 SAL5 700 380
GO6 500 420 SAL6 950 920
GO7 530 510 SAL7 680 450
GO8 700 630 SAL8 600 400
GO9 770 650 SAL9 580 330
G010 650 500 SAL10 570 350
GO11 800 800 SAL11 980 500
G012 810 520 SAL12 450 450

Relativamente alla microstruttura del rivestimentati futampioni sono caratterizzati da
una notevole bollosita, con bolle di dimensioni vaitigda 50 a 300 um) anche all’interno
di uno stesso frammento (figura 32). Solo in qualche @y ad esempio GO1) si hanno
poche bolle che perd raggiungono un diametro di circazoneaillimetro. Inoltre, in
diversi campioni e in maniera in qualche modo casuat® s®ibili probabili cristalli di
guarzo non completamente disciolti durante la cotturaliversi reperti di Casa Golfieri,
ed in particolare nel campione GOG6, si nota un’elevatita dello smalto, forse dovuta
ad un effetto di alterazione del vetro. Da notare chedagnza di questo smalto coincide
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con un anomalo tenore di sodio nellimpasto, rafforzafigmtesi di uno stato di
alterazione complessiva del reperto.

Il passaggio tra impasto e smalto € sempre molto ned&losenso che non esiste una
evidente interfaccia di reazione fra i due materialiicaddo I'applicazione dello smalto su

un impasto gia cotto e I'esecuzione di una seconda cottupacdi®tto smaltato.

FIGURA 32
MICROGRAFIA A NICOL PARALLELI EINCROCIATI DEL CAMPIONESALS
IN CUI SI EVIDENZIA LO STRATO DI SMALTO BOLLOSO

400 pm 400 pm

Le composizioni chimiche degli smalti sono riportateaibetila 20. | dati rappresentano la
media tra le composizioni misurate sul recto e suloyettal momento che non sono state
rilevate particolari differenze tra i due strati. &itta di smalti alcalino-piombici con un
contenuto in stagno intorno a 8% Sn@ella maggior parte dei campioni il rapporto
SiOG,/PbO e compreso tra 2 e 2,5, mentre il contenuto totatdcali (NaO + K0O) e
intorno al 6%, con netta prevalenza del potassio. Traltgl ossidi, le concentrazioni piu
rilevanti sono quelle di allumina (circa 4,5%) e calamorno a 2% CaO.
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COMPOSIZIONICHIMICHE DEGLI SMALTI (% IN PESO DEGLI OSSIDI

TABELLA 20

S0, PbO SnG Al,O; TiO, FeO; MgO CaO NaO K0
GOl | 5470 22,33 7,79 512 012 075 027 325 157 411
GO2 |5452 2356 7,84 397 016 042 045 185 2,63 4,60
GO3 |5383 2315 805 478 016 042 052 206 2,99 4,04
GO4 |59,72 20,66 545 513 020 022 072 251 2,07 3,32
_ | GO5 | 5064 2518 1041 434 021 071 049 274 168 3,60
§ GO6 |5003 26,60 965 435 020 037 036 159 3,30 3,56
% GO7 |54,46 21,85 877 459 020 066 029 296 1,65 4,59
° GO8 |5349 2525 7,32 504 017 048 030 141 1,32 522
GO9 |5366 23,83 827 473 017 0,76 043 229 1,37 4,47
GO10 | 51,76 21,33 7,18 529 022 087 058 7,60 1,34 3,83
GO11 | 53,70 23,19 896 432 000 079 040 245 1,70 4,49
GO12 | 54,32 2328 858 463 017 049 050 207 1,61 4,34
SAL1 |5297 27,26 810 374 017 050 035 153 1,24 4,15
SAL2 | 54,30 24,16 857 462 057 049 059 174 1,29 3,66
SAL3 | 52,67 23,74 906 538 042 073 083 214 123 3,81
SAL4 | 5321 27,38 749 387 019 044 055 164 1,25 3,97
_ | SAL5 | 5565 2499 583 460 011 066 037 179 142 453
é SAL6 | 54,76 24,92 7,36 452 015 063 039 266 095 3,64
? SAL7 | 52,86 2455 880 451 022 077 034 204 1,72 4,18
SAL8 | 5348 2414 760 450 006 031 031 222 161 576
SAL9 | 54,26 2507 6,89 524 010 081 025 171 1,11 456
SAL11 | 54,08 2549 829 402 015 050 031 1,85 1,03 4,27
SAL12 | 5525 23,26 7,13 492 020 079 038 228 1,29 450
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Il rapporto PbO/Sn@si presenta decisamente costante nei campioni esgnpieatcui
sembra facile desumere che i due elementi venivanodottianella formulazione dello
smalto, premiscelati sotto forma di “calcino”, cosr@a d’uso in quei tempi (Lega 1999 e
Casadio, Fabbri, Guarnieri & Mingazzini 1999). Gli alti tana alcali, in particolare in
potassio, fanno pensare all’'uso della feccia di vino mimor misura di sale. La feccia di
vino e costituita da bitartrato di potassio e tartrateadtio, per cui la sua introduzione
nello smalto provoca un incremento sia del tenore @igst che di quello di calcio.

Si noti che i tre campioni con elevato tenore di s¢@i®2, GO3 e GO6) corrispondono ai
campioni per i quali sono state riscontrate anomalie posmionali nellimpasto, a

conferma del fatto che essi sono stati vistosametgetldurante la loro sepoltura.

5.2.2 Commento ai risultati

Da guanto emerso da questo studio archeometrico, le composizimiche dell'impasto

e dello smalto dei “Bianchi” di Faenza bene si collecéma le produzioni ampiamente
diffuse e note dell'area faentina post medievale. linfhttonfronto con le composizioni
degli smalti delle ceramiche quattrocentesche “Italoesca” e “Zaffera diluita” sembra
confermare questa situazione (tabella 21; Fabbri & Gua@90).

Il rapporto PbO/Sn@si mantiene costante intorno a 3,2, indicando comeduluzione di
guesti due ossidi nella miscela di smalto sia avvenutaa@rocedura tradizionale, cioé
sotto forma di una loro miscela fusa denominata aalcim realta una differenza
sostanziale fra gli smalti tardo rinascimentali e llgyét antichi esiste ed e riferibile al
contenuto totale di alcali, leggermente piu abbondantk smglti quattrocenteschi, circa
7% contro 6% NgD+K,0 (Tite 2009). Tale differenza e dovuta soprattutto adiwhgsso
tenore di NgO negli smalti Bianchi, praticamente la meta, anegh&apercentuale diJO

e leggermente piu elevata. Quello che cambia considerente € in realta il rapporto
K.O/N&O, che ¢ intorno a 1 nelle composizioni dell'ltalo-esra e della Zaffera diluita,
e intorno a 2,5 nei “Bianchi”.

La funzione del sodio e del potassio negli smalti dogiaa entrambi abbassano il punto di
fusione del vetro e ne diminuiscono la viscosita. Tuttawi® smalto che si possa definire

by

potassico, come nel caso dei “Bianchi”, & caratterizaapetto ai vetri sodici da una piu
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elevata viscosita, da una maggiore brillantezza e daminore trasparenza (Emiliani &
Corbara 1999 e 2001), dando la percezione di un biancornagmi

TABELLA 21

CONFRONTO FRA LECOMPOSIZIONICHIMICHE DEGLI SMALTI DEI “BIANCHI”
CON QUELLE DI MAIOLICHE FAENTINE QUATTROCENTESCHE

ITALO -MORESCA | ZAFFERA DILUITA BIANCHI
SiO, 52,2+ 3,2 54,6 +4,4 54,2 +1{9
PbO 246+28 21,8+3,1 24,3 +1{7
SnG, 7,8+0,8 6,5+1,3 80+11
Al,O5 4,8+0,5 53+£15 46+0,5
Fe03 09+0,1 1,0£04 0,6+0,2
MgO 0,5+0,1 0,7+0,4 0,4+0,1
CaO 2,4+0,5 32+13 2,1+0,%
Na,O 32+04 3,1+1,0 1,6+0,6
K0 3,6+0,6 3,8+12 4,2+ 0,6
PbO/SNnG;, 3.2 3,4 3,0
Na,O + K,0 6,8 6,9 5,8
K0/ Na,© 11 1,2 2,6

Quello che ancora cambia in maniera considerevole n&ntBi’, rispetto alle altre
produzioni, € lo spessore dello strato di smalto, siaasuldiu in vista (recto o esterno) sia
sul lato meno visibile (verso o interno). Questi pradetime gia evidenziato, hanno uno
strato di smalto il cui spessore varia da un minim@,8iad un massimo di 1 millimetro.
Spessori cosi alti sono effettivamente una “novitd” ganpo ceramico; nelle tipologie
precedentemente citate, infatti, gli spessori sono cesnpra 0,4 e 0,5 mm. E’ possibile
apprezzare questa differenziazione, in maniera chiaragraéto di figura 33, dove la
percentuale di stagno e diagrammata in funzione dello geedsitio strato di smalto.
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FIGURA 33

CORRELAZIONE FRA CONTENUTO IN STAGNO E SPESSORE DERLISTRATO DI SMALTO
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Questo tipo di grafico era stato utilizzato in un prectgldavoro come metodo di
individuazione di un diverso livello di qualita nella produng di maiolica a Pesaro e Fano
(Amadori, Fabbri, Gualtieri, Milazzo & Piccioli 2002). Bianchi” di Faenza sono tutti
spostati verso la zona a piu elevati spessori. E’ pdessémche, apprezzare una leggera
differenza nel contenuto medio di stagno, che rigefitiee piu alto nei “Bianchi” rispetto
alle produzioni quattrocentesche. E’ indubbio che a paritaodieouto in stagno, uno
spessore praticamente doppio consenta di ottenere uroasgteticamente migliore.

La rivoluzione dei “Bianchi” dunque sembrerebbe ricondueibll'adozione di due piccoli
accorgimenti tecnici, come appunto la formulazione dalsnpotassici anziché sodico-
potassici e I'applicazione dello smalto in strati di sg@ spessore, piuttosto che ad un
incremento della quantita di stagno nello smalto.
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5.3 “Bianchi” in stile compendiario rinvenuti nei Paesi Bassi

Da circa ottanta anni nel suolo dei Paesi Bassi si tmolia ceramica di provenienza
italiana. Se inizialmente si trattava soltanto di recupecasionali, dagli anni '50
'Universita di Amsterdam ha condotto veri e propri scavilae ceramica € stata
regolarmente documentata e studiata, soprattutto ind@ssua provenienza. Un passo
avanti nella ricerca é costituito dalla creazione ©h@&P2 da parte del Comune di
Amsterdam di una sezione archeologica, che si € occdpatmdurre scavi archeologici
con maggiore sistematicita. In questo contesto la deaalna cominciato ad interessare per
la sua funzione d’'uso e in termini di merce di scambio.

Si tratta per lo piu di maiolica del XV-XVII secolo, dai distribuzione nei Paesi Bassi non
e limitata ad una determinata regione, anche se siaso@ un piu massiccio apporto nelle
zone costiere. Nei contesti databili fino alla metaX¥l secolo, frammenti di maiolica
vengono recuperati per lo pit nelle cittd e lungo le straitecipali, in corrispondenza
degli edifici piu eleganti, stando a significare cheaitava di articoli di lusso appartenuti
alla parte della popolazione urbana piu agiata.

Dal 2006 il CNR-ISTEC, Faenza e Afdeling Archeologie BMA&ureau
Monumenten Amsterdam, sono coinvolti in una ricerca cgramica smaltata post-
medievale, in particolare su maiolica in stile companditrovata in scavi archeologici
condotti nel centro storico di Amsterdam, i cui cotitegno databili dalla prima meta del
XVII secolo.

Per inquadrare storicamente questi reperti, bisogna eisalia fine del 1500, quando,
durante la crisi del grano nel Mediterraneo, i mercanti marinai olandesi, che
controllavano la maggior parte del commercio intewwale di grano proveniente
dall'area del Baltico (Lindblad 1998), entrarono nel mercaaliano (Grendi 1971).
Accade cosi che i contesti archeologici olandesi datajuesto periodo registrano un
improwiso aumento di ceramica importata, soprattuttoli@ddith (Hurst & van Beningen
1987; Ostkamp 2003; Jaspers 2007a, 2007b, 2007c e 2009) (figura 34).
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FIGURA 34

MAPPA DEICOMMERCI TRAITALIA E OLANDA NEL RINASCIMENTO

Gli archeologi hanno cercato di ricostruire gli scambnpwerciali da queste evidenze
ceramiche, anche se la loro esatta provenienza na@mpre nota. Qualche ceramica
importata sembra essere francese (Rosen 2002, 2003), laompgdie invece e stata
attribuita all'ltalia e nel caso dei Bianchi in sti®mpendiario spesso a Faenza (Baart
1985, 1986; Hurst & van Beningen 1987; Baart, Krook & Lagerweij 1990agt B&91).
Senza una conoscenza della loro provenienza, non é possibile usare questi dati
archeologici per interpretazioni storiche; per questo taétaschiamata in aiuto
'archeometria, allo scopo di contribuire a fare Isaée origini di queste maioliche (figura
35).
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FIGURA 35

“BIANCHI” IN STILE COMPENDIARIO RINVENUTI NEIPAESI BASSI

Trentacinque campioni sono stati selezionati per ldéisammh laboratorio (tavola 11). Ad
eccezione di un frammento di vaso su un piedistaltt,glu altri frammenti appartengono
a forme aperte, principalmente piatti e coppe. Qualdia i tratta di forme modanate,
baccellate o traforate, di reperti completamente bia(&Dbl - ADb12) o policromi -
giallo, arancio e blu — con decori in stile compendiaciopsistenti in differenti tipi di
ghirlande intorno a scene generalmente di putti (ADc7 eI). Solo il campione ADc25

presenta un decoro blu su bianco ed é stato selezionatw ghrsicura produzione locale,
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cosi come il reperto ADc26 che, seppur, decorato in stitgpeadiario, € un manufatto
prodotto in Olanda, come conferma il fatto che il retsd piatto presenta una vetrina al

posto dello smalto.

5.3.1 Risultati ottenuti

Osservazioni in sezione sottile

Le osservazioni in sezione sottile sugli impasti haewidenziato due microstrutture:

Tipo A: Impasto (figura 36) con massa di fondo omogena®ko fine, la cui isotropia
indica un’alta temperatura di cottura. Le inclusioni a{pthe, che costituiscono lo
scheletro, sono incluse in due differenti range dino@adi: frazione siltosa e sabbiosa
molto fine (<125 um), da un lato, e inclusioni grossolane-BI®um), dallaltro. Il primo
tipo di frazione scheletrica € composto da quarzo, feldspdamelle di biotite, mentre i
grani piu grossolani sono di quarzo, ortoclasio alteratggeegati di quarzo policristallino.
L'abbondanza di questo secondo tipo di inclusioni varialda 5% in volume. La
macroporosita (>50 um) e variabile; nella maggior parteaeipioni € abbastanza scarsa
(<5%). In qualche caso i macropori sono riempiti di make secondario, per lo piu
microcristalli di calcite. Ricadono in questo gruppo inpgoni: ADb02, ADb03, ADb04,
ADDbO5, ADb06, ADb07, ADb08, ADb10, ADb11, ADb12, ADc21, ADc26 e ADc28.
Tipo B: Impasto caratterizzato dall’assenza di inclusgroissolane. La massa di fondo e
abbastanza omogenea e isotropa. Le inclusioni a-plassicltellocano nella frazione
granulometrica tra silt e sabbia molto fine (figura 37lthe sono presenti alcuni noduli
ferrosi di dimensioni variabili da 100 a 500 um. Anche in que&guppo di impasti,
materiale secondario € presente dentro ai macroporiprma di cristalli di calcite
aciculare; mentre materiale secondario in forma direnie microcriptocristalli sono
sempre diffusi in tutto I'impasto, e possono esseresiderati come nuove fasi minerali
formate durante la cottura. In qualche campione i npaeranostrano una forma allungata,
parallelamente alla superficie esterna. Fanno parte etguipo di impasto i campioni:
ADDbO1, ADb09, ADc07, ADc08, ADc09, ADcl10, ADcl11, ADcl12, ADc13, ADcl4,
ADcl5, ADcl7, ADcl8, ADcl9, ADc20, ADc22, ADc23, ADc24, ADc25, ADc27,
ADc29 e ADc30.
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FIGURA 36
MICROGRAFIE RELATIVE ALL'I MPASTO DI TIPOA (ADb03 4X N// e NX)

FIGURA 37

MICROGRAFIE RELATIVE ALL'I MPASTO DI TIPOB (ADc24 4X N// e NX)

Dalle osservazioni in sezione sottile & stato pdssifievare che il rivestimento di tutti i
campioni € sempre costituito da uno strato di smaltogttesizzato dalla presenza di
minerali opachi diffusi nella matrice vetrosa. In basepa@ere coprente riferibile alla
differente abbondanza e distribuzione dei cristalli dgaati all'interno dello strato, sono

stati evidenziati tre tipi di microstruttura:
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Tipo 1: con alto potere coprente (figura 38). Lo strato am@resente su entrambe le
superfici del manufatto, & caratterizzato da un notesjpdsssore (da 300 fino a 700 um) e
da piccole bolle di massimo 100 pm. In qualche caso eélplesabtare un sottile strato
nerastro tra 'impasto e lo smalto, che é attribaibil’'inquinamento depositato in fase di
seppellimento in ambienti ricchi di acqua (i repertisatati rinvenuti allinterno dei
canali della citta di Amsterdam). Presentano questo dipsmalto i campioni: ADb02,
ADDbO3, ADb04, ADb06, ADb0O7, ADb09, ADb11, ADb12 e ADc21.

FIGURA 38

MICROGRAFIE RELATIVE ALLO SMALTO DI TIPO 1 (ADb0O3 10X N// e NX)

Tipo 2: con medio potere coprente (figura 39), Gli elemepé&cificanti sono in minor
quantita che nel tipo 1 e le bolle sono piu grandi di quadleontrate nel primo tipo,
raggiungendo 250 um. In qualche rivestimento sono anchenprgsenuli indisciolti di
guarzo e feldspato. Anche in questo caso, lo smalto @neesu recto e verso dei
campioni ed é caratterizzato da uno spessore molto laregda 150 a 700 pum. | campioni
con questo tipo di smalto sono: ADb01, ADb05, ADb08, ADb10¢@D) ADc09, ADc13,
ADc17, ADc18, ADc19, ADc22, ADc23, ADc26, ADc27 e ADc30. Il cammEoADc26

presenta vetrina sul verso, secondo una pratica locale.
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FIGURA 39
MICROGRAFIE RELATIVE ALLO SMALTO DI TIPO 2 (ADc09 10X N// e NX)

Tipo 3: con basso potere coprente (figura 40). Si trattendilti caratterizzati da una
struttura “fluidale”, in cui la distribuzione dell’opificante nella matrice vetrosa non é
omogenea. Si notano anche cristalli di quarzo indiscia spessore é irregolare (100-700
pm) e alterato. Appartengono a questo gruppo i campioni:08D&Dc10, ADcl1l,
ADcl12, ADc14, ADc15, ADc20, ADc24, ADc25, ADc28 e ADc29.

FIGURA 40

MICROGRAFIE RELATIVE ALLO SMALTO DI TIPO 3 (ADc11 10X N// e NX)

Combinando i differenti tipi di impasto e di smalto @Hd 22) e possibile osservare che i
reperti chiamati “bianchi”, perché privi di decoraziongstidti dalla lettera “b” nelle sigle
dei campioni, presentano I'impasto di tipo A rivestito @alnalto con alto e medio potere
coprente, tipo 1 e 2. Solo i campioni ADb01 e ADbO9 simfystono in particolare per il
fatto che presentano un impasto fine, di tipo B. | framti in stile compendiario, la cui
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sigla contiene la lettera “c”, sono, invece, car@rati dallimpasto di tipo B, ricoperto
dallo smalto con medio e basso potere coprente, tip&.2 eampioni ADc21, ADc26 e
ADc28 appaiono anomali per il fatto che presentano l'itaqpdstipo A, mentre ADc21
anche per il fatto di avere uno smalto di tipo 1. Le ppdssombinazioni per i due tipi

decorativi, bianchi e compendiari, sono visibili nelle nografie delle figure 41 e 42.

TABELLA 22

COMBINAZIONE DEI DUE TIPI DI IMPASTI CON | TRE TIPIDI SMALTI

IMPASTO

A B

ADDbO2 - ADb03 - ADb04 - ADbO06 -

1 ADbO09
ADDO7 - Adb11 - ADb12 ADc21

ADDbO1 -ADcO7 - ADc09 - ADc13 -
2 | ADDbO5 - ADb0O8 - ADb10 ADc26 ADcl17 - ADc18 - ADc19 - ADc22 -

ADc23 - ADc27 - ADc30

SMALTO

ADc08 - ADC10 - ADcl11 - ADc12 -
3 | ADc28 ADc14 - ADc15 - ADc20 - ADc24 -
ADc25 -ADc29

FIGURA 41

POSSIBILE COMBINAZIONE PER I“BIANCHI”
a) IMPASTO TIPOA + SMALTO TIPO 1 (ADb044X N// eNX)
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b) IMPASTOTIPOA + SMALTO TIPO2 (ADb01 4X N// e NX)

FIGURA 42

POSSIBILE COMBINAZIONE PER I“COMPENDIARI”
a) IMPASTOTIPOB + SMALTO TIPO2 (ADc19 4X N// e NX)

b) IMPASTOTIPOB + SMALTO TIPO3 (ADc15 4X N// e NX)
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Analisi chimica

Le analisi chimiche effettuate mediante SEM-EDS mnfiasto, hanno permesso di
distinguere i campioni in due gruppi. Prima di presentarealatteristiche dei due
raggruppamenti, € necessario dire che la presenza dieatmsgtanze inquinanti indica
probabilmente che la composizione chimica, sia del cogpamico che del rivestimento,
potrebbe essere diversa da quella originaria. Il parteadasi riferisce alle quantita di
fosforo rilevate, generalmente riferite all'interazé con I'ambiente di seppellimento in
cui le ceramiche archeologiche vengono trovate (Be&rdufournier 1989; Fabbri,
Guarini, Arduino & Coghe 1994; Collomb & Magetti 1996; Buxeda yrigas 1999 e
Maritan & Mazzoli 2004). Per quanto invece concerne i riedo zolfo, essi sono
attribuibili allinquinamento subacqueo in ambiente ridueefftennent, Baird & Gibson
1996; Fabbri & Gualtieri 1999). Dato che si tratta di elemson originariamente presenti
nelle materie prime usate per fabbricare I'impasto sntalto, questi tenori di fosforo e
zolfo sono stati eliminati dalla media .

Le analisi hanno permesso di evidenziare che tuttngpasti sono stati prodotti a partire
da argille carbonatiche, con quantita di calcio e magneariabile da campione a
campione (10-30% CaO e 1-7% MgO). | contenuti in silice @ratla, a parte qualche
eccezione, sono abbastanza omogenei, nel range di 50-89% 51-14% AJOs. Il tenore
di ferro va da 2 a 7% @3, ma in tutti i casi il rapporto E®:/CaO e minore di 0,45, che e
il limite tra gli impasti poco colorati e quelli colorgKreimeyer 1987; Stepkowska &
Jefferis 1992; Fabbri & Dondi 1995).
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TABELLA 23
COMPOSIZIONICHIMICHE DEGLI IMPASTI (% IN PESO DEGLI OSSIDI

S0, Al 0; TiO, FeO; MgO CaO NaO KO | P,Os SO | Fe0y  Cao/
' a g

ADbO1 | 59,95 13,43 0,69 5,17 4,24 13,19 1,48

77 195 318 040 3,11

ADb02 | 56,40 11,25 0,57 3,91 2,66 22,81 1,28 a3 1,58 Z11,69 0 8,57
ADbO3 | 52,18 10,87 0,60 4,30 1,67 28,19 1,37 82 1,36 $,85 0 16,88
ADb0O4 | 55,62 11,18 0,61 3,96 1,49 25,48 1,07 P8 1,48 3?,96 0 17,10
ADbO5 | 54,70 12,61 0,86 5,16 1,88 22,20 1,10 P0 0,50 i,85 0 11,81
ADbO6 | 59,43 12,71 0,79 4,37 0,89 20,52 041 88 1,04 é,?l 0 23,05
ADbO7 | 54,52 14,78 0,74 4,44 1,25 22,48 0,58 22 0,89 41,32 0 17,98
ADbO8 | 48,58 12,31 0,70 6,91 3,53 23,63 3,09 25 1,02 é,65 0 6,69
ADb09 | 52,40 12,32 0,71 4,85 5,18 21,90 1,33 B0 0,73 é,54 0 4,23
ADb10 | 45,45 12,19 0,66 7,11 3,47 26,63 3,42 07 0,60 é,98 0 7,67
ADbl11l | 47,35 13,95 0,39 4,88 1,63 29,53 1,28 98 1,52 4;1,00 0 18,12

ADbl2 | 50,00 14,12 0,71 3,91 1,27 28,50 0,94
ADcO7 | 56,76 12,73 0,58 5,23 4,45 17,85 1,09
ADc08 | 50,67 12,18 0,62 7,02 5,59 21,22 1,83
ADc09 | 54,90 12,38 0,39 6,01 4,94 18,34 1,27
ADc10 | 57,71 12,73 0,90 5,10 5,03 15,61 1,70
ADcll | 58,21 14,04 0,43 2,87 6,51 14,23 2,19
ADcl2 | 56,94 12,47 0,49 5,41 5,85 14,93 1,02
ADc13 | 54,09 13,39 0,65 4,47 4,54 19,84 1,08
ADcl4 | 52,92 11,71 0,67 4,39 3,15 25,01 1,12
ADc15 | 55,69 13,75 0,30 2,17 4,42 20,62 2,35
ADcl7 | 56,85 13,36 0,64 6,05 6,68 13,69 1,10
ADc18 | 53,83 13,47 0,74 5,69 7,16 16,55 1,29
ADc19 | 52,96 13,52 0,73 5,71 7,35 17,92 1,03
ADc20 | 56,50 14,00 0,54 5,87 5,59 13,87 1,77
ADc21 | 55,33 13,26 0,61 4,83 3,70 18,86 1,28
ADc22 | 53,61 14,62 0,80 7,05 4,40 17,66 1,20
ADc23 | 58,54 12,81 0,82 5,24 4,49 14,23 2,50
ADc24 | 51,79 13,62 0,73 5,06 3,93 21,65 1,23
ADc25 | 58,32 13,32 0,72 4,95 5,23 14,44 1,33
ADc26 | 57,80 10,77 0,47 4,04 2,13 23,06 0,86
ADc27 | 49,96 14,29 0,98 3,89 3,92 24,56 1,89
ADc28 | 43,37 11,14 0,70 7,64 4,55 29,81 2,13
ADc29 | 59,30 14,00 0,56 4,96 5,35 11,91 1,54
ADc30 | 73,33 5,48 1,00 7,74 0,68 9,86 0,61

54 1,31 2,14 0 22,44

31 1,86 é,44 0,29 4,01
88 0,69 6|,04 0,33 3,80
78 1,78 ZI!,67 0,33 3,71
22 0,38 J:,,?S 0,33 3,10

53 054 254 0,20 2,18

|
80 0,34 4,01 0,36 2,55
|

94 047 279 0238 437
03 037 197 018 7,94
70 188 311 011 466
63 060 362 044 205
17 082 418 034 232
82 074 328 032 244
67 043 263 042 248
17 035 370 026 510
86 049 093 044 401
37 056 2,55 037 317
9 052 173 023 551
69 093 152 034 2,76
88 1,12 232 0 10,83

52 058 358 0 626

67 096 421 0 655

12 103 18 017 223
p3 1,27 150 0, 14,50

©O O O Pr PP ONPORPPFR OFPRPNPPPOPOORFRPRERPPOPR OOH®PRPL®P

=N
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Sulla base del contenuto di calcio e magnesio si posadividuare due gruppi(figura 43):
Gruppo a) costituito dai campioni ADb02, ADb03, ADb04, ADbO5, ADbA&DLO7,
ADbO08, ADb10, ADb11, ADb12, ADc14, ADc26, ADc27 e ADc28, caratiwato da alte
percentuali di calcio (da 20 fino a 30% CaO) e basse gheso (meno di 4% MgO).
Gruppo b) formato dai campioni ADbO1, ADb09, ADc07, ADc09, ADcADcll,
ADcl12, ADcl3, ADcl5, ADcl7, ADcl8, ADcl9, ADc20, ADc21, ADc22, ADc23,
ADc24, ADc25, ADc26 e ADC29, caratterizzato da piu bassi tesiocalcio (12-22%
CaO) e piu alti di magnesio (piu di 4% MgO).

Solo il campione ADc30 non ricade in nessuno di questi glugpi, per il fatto che
presenta tenori bassi sia di calcio che di magnesoanche per gli altri elementi esso si
distacca sia dal gruppo dei compendiari che da quello dei bianchi

FIGURA 43

DIAGRAMMA DI CORRELAZIONE TRA CAO/MGO

O Bianchi B Compendiario

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

CaO
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Parte della quantita di ossido di calcio rilevata pu@resattribuita a inquinamento post-
deposizionale, come gia evidenziato in sezione sottilepreaenza di calcio di origine
secondaria modifica la composizione chimica di questo exlem specialmente negli
impasti porosi dove solitamente si trova (Fabbri & Gealtl997; Cau Ontiveros, Day &
Montana 2002). Essendo pero difficile quantificare quantoccalcoriginario e quanto
invece e secondario, non & possibile indicare il valeat@ di questo elemento nella
composizione chimica. Nonostante cio, delle differggzgsono essere messe in evidenza:
i due gruppi mostrano un rapporto molto diverso di CaO/Mg® echiu di 8 per il gruppo
a) e meno di 5) per il gruppo b). Cio farebbe ipotizzarsol'di materie prime differenti,
una con la componente calcica (calcite come mineraleafante) e I'altra con componente
magnesiaca (dolomite presente insieme alla calcite).

Confrontando poi questi risultati con le attribuzioni tqgiche, € possibile sottolineare che
i bianchi (gruppo a) sono distinguibili dai compendiari (gruppep don le seguenti
eccezioni:

- ADbO1 e ADb09 cadono nel campo composizionale del gruppo b

- ADcl4, ADc26, ADc27 e ADc28 si trovano nel campo composizédal gruppo a

- ADc30 non rientra né nel gruppo A, né nel B

L’analisi chimica effettuata sui rivestimenti (tabella 249 mostrato che tutti i
campioni sono ricoperti da uno strato di smalto lacomposizione € caratterizzata da alte
percentuali di silice (circa 53% Si@n media) e di ossido di piombo (circa 24% PbO), in
un rapporto tra loro di 2:1 S¥PbO. Il contributo degli alcali si aggira intorno a 6%
NaO+Kz0. Il resto sono impuritapid o meno importanti: 2-6%®3| 0,8-4% CaO, 0,8
MgO e 0,5 FgOs.

Il biossido di stagno costituisce I'elemento opacifieatistogramma che riporta i tenori
di questo elemento (figura 44) evidenziano la sua altabiia, da 5 a 13% Snirca.
Nonostante I'assenza di gruppi distinti, &€ possibildeve che i “bianchi” sono per lo piu
localizzati nella zona a piu alte quantita di stagnocewdrsa i “compendiari”. | risultati
dell'analisi chimica confermano in larga misura le o&se&oONI in microscopia ottica: i
rivestimenti con alto potere coprente presentanottinédti tenori di Sn@, mentre gli altri

presentano una minore concentrazione di questo elemento.

159



TABELLA 24

COMPOSIZIONICHIMICHE DEGLI SMALTI (% IN PESO DEGLI OSSIDI

SiO, Al,03 TiO, FeO; MgO CaO Na,O K0 SnG, PbO
ADbO1 51,59 4,42 0,11 0,39 0,59 1,38 2,41 3,16 7,55 28,10
ADb02 48,91 1,90 0,07 0,71 0,83 2,49 2,37 3,71 12,87 26,14
ADbO3 49,73 2,06 0,56 0,45 1,04 2,99 2,37 3,88 12,27 24,64
ADb04 55,57 1,97 0,00 0,39 1,21 1,86 2,52 3,24 10,85 22,41
ADb05 49,28 5,57 0,21 0,56 1,19 2,15 3,52 4,45 7,62 25,45
ADb06 48,89 4,97 0,00 0,52 0,15 0,76 1,31 3,43 10,86 29,00
ADbO7 52,90 4,21 0,09 0,37 0,24 0,80 0,89 3,41 8,60 28,50
ADb08 54,24 5,16 0,27 0,58 0,60 1,49 2,65 4,68 6,98 23,37
ADb09 54,42 4,83 0,22 0,47 1,39 1,97 3,06 3,42 8,18 22,04
ADb10 54,66 4,90 0,23 0,52 0,55 1,57 2,68 4,69 6,62 23,58
ADb11 53,11 2,38 0,18 0,50 1,07 3,26 1,86 4,98 11,72 20,90
ADb12 49,26 3,88 0,29 0,46 0,16 0,86 0,72 4,34 11,01 29,21
ADc07 55,01 3,86 0,00 0,31 0,76 2,09 2,40 3,78 6,86 24,96
ADc08 51,29 4,13 0,06 0,29 0,51 1,71 2,06 3,20 6,13 30,63
ADc09 55,92 4,51 0,00 0,13 0,68 1,89 2,15 4,80 6,32 23,60
ADc10 55,52 4,01 0,04 0,19 0,70 1,76 2,26 3,81 5,88 25,83
ADcl1 56,63 5,09 0,12 0,05 0,57 1,18 4,46 2,43 5,41 24,00
ADc12 52,11 4,30 0,15 0,52 0,33 2,10 1,43 3,83 7,13 28,11
ADc13 56,41 5,58 0,00 0,69 0,34 1,35 1,44 4,19 8,21 21,75
ADcl4 54,65 4,89 0,02 0,20 0,83 3,14 1,98 5,73 5,82 22,73
ADc15 58,91 5,99 0,03 0,17 1,26 1,93 4,94 3,00 5,75 18,00
ADcl7 54,70 3,41 0,08 0,44 0,69 2,01 1,61 3,46 10,44 23,17
ADc18 52,47 3,82 0,03 0,56 0,70 2,17 2,37 3,07 11,56 23,25
ADc19 52,11 4,01 0,78 0,58 0,86 2,74 2,24 2,23 12,27 22,17
ADc20 50,87 3,99 0,03 0,47 1,17 3,14 3,12 3,24 8,78 25,19
ADc21 54,84 4,85 0,00 0,46 0,21 1,16 1,88 4,51 8,97 23,51
ADc22 49,86 4,93 0,08 0,45 0,69 2,04 2,73 3,95 10,19 25,08
ADc23 51,36 3,58 0,00 0,40 0,52 1,78 2,30 2,57 9,27 28,22
ADc24 62,81 6,18 0,16 0,74 0,33 0,79 1,50 4,74 6,77 15,98
ADc25 56,39 4,29 0,00 0,82 0,82 1,99 2,13 3,69 5,42 24,46
ADc26 49,85 2,05 0,13 0,54 0,91 4,66 2,14 2,77 9,75 27,21
ADc27 55,34 4,77 0,22 0,49 0,53 0,94 2,12 3,35 9,89 24,35
ADc28 52,54 4,17 0,31 0,58 0,88 3,16 3,40 3,54 7,27 24,14
ADc29 56,99 4,03 0,20 0,70 0,62 2,56 2,51 3,36 5,66 23,11
ADCc30 54,64 2,19 0,47 1,01 0,72 3,92 1,65 4,40 8,45 22,30
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FIGURA 44
ISTOGRAMMA DELLE CONCENTRAZIONI DI BIOSSIDO DISTAGNO NEGLI SMALTI

14

12 A ]

10 A

Analisi mineralogica

Solo una parte dei campioni & stata sottoposta alleatdffmetria di raggi X (XRD), in
base ai risultati ottenuti dalle prime due metodologialiache (ADb01, ADb03, ADcl1,
ADc19, ADc21 e ADc26).

La composizione mineralogica degli impasti confermdtal’aemperatura di cottura
osservata in sezione sottile. La presenza di fasi ralindi nuova formazione, come
pirosseno e gehlenite, la notevole quantita di fase fan@mta una completa assenza di
minerali argillosi, permettono di indicare anche deige di temperatura (Colas 1998;
Fabbri 1998; Cultrone, Rodriguez-Navarro, Sebastian, @a%dbe La Torre 2001).

| campioni ADc11, ADc26, ADc19, ADc21 e ADbO1 mostrano, inimeddecrescente di
abbondanza, quarzo, pirosseno e feldspato (anortite). Negésti ADc19, ADc21 e
ADc26 sono state rilevate piccole quantita di gehlertiiglla base delle associazioni
minerali, & possibile indicare il range di temperaturauini manufatti furono cotti, che si
puo valutare tra 900 e 1000°C. Tutti, tranne ADc19, hannccdopiipico della calcite,
sicuramente di origine secondaria, dovuta all'interazicon I'ambiente di deposizione,
perché e sempre associata con fasi minerali (gehlepitesseno), che si formano dopo la

sua decomposizione.
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L'impasto del campione ADb03 differisce perché contigeblenite come fase di nuova
formazione, ma non anortite e pirosseno, che fa i@oBzana temperatura di cottura tra
800 e 900°C.

5.3.2 Commento ai risultati

| risultati delle analisi consentono di distinguere i pami di Amsterdam in due gruppi:

Il primo gruppo é caratterizzato da:

- impasto fine con inclusioni silicatiche grossolane (#)c alti tenori di calcio (tipo a),

- spesso strato di smalto con alto e medio potere copfgmel e 2), dovuto all’alta
concentrazione di cassiterite (8-13% $n0O

Il secondo gruppo € caratterizzato da:

- impasto molto fine (tipo B) e alti tenori di magnedipd b),

- spesso strato di smalto con medio e basso potere cegtipot2 e 3), dovuto a valori di
biossido di stagno tra 5 e 8% SnO

La suddivisione € in qualche modo confermata anche dalleetatora di cottura dedotta

mediante I'analisi mineralogica; i campioni che appaytao al secondo gruppo sembrano

esser piu cotti (900-1000°C) degli altri (800-900°C).

Questi gruppi riflettono la suddivisione tipologica; infd& maggioranza dei “bianchi”

appartiene al primo gruppo microstrutturalmente e chimictengarlando, mentre i

manufatti con decori compendiari al secondo. E insam#e notare che il campione

ADc26, definito locale dagli storici, cade nel primo grugpsieme ai “bianchi”.

Differenti ipotesi possono essere fatte, in teoria,spexgare la divisione in due gruppi:

1) la presenza di varie botteghe nella stessa area, kpatia ognuna nella produzione

di un tipo di ceramica: i bianchi e i compendiari, rispamente;
2) i prodotti rinvenuti sono esempi degli scambi commédrtia Olanda e diversi Paesi
europei, quindi avrebbero diverse provenienze;
3) l'uso di una materia prima diversa per ottenere prodattersi: i bianchi e |

compendiari, rispettivamente;
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4) differenti periodi di produzione delle due tipologie corsdudi argilla da differenti
fonti di approvvigionamento, a causa dell'esaurimento debsi® argilloso usato in
precedenza, o per altri motivi.

La prima ipotesi & debole perché non spiega le differeéezentrate nelle materie prime

impiegate. La terza ipotesi non puo essere considg@tehé, se puo giustificare l'uso di

ricette diverse per gli smalti, essa non darebbe nesswséfigazione per l'uso di

differenti materie prime per limpasto. L'ultima ipsiedecade se si considera che

storicamente sappiamo che il periodo di produzione inditaddagli studi archeologici é

molto ristretto. Quindi la spiegazione che ci senghtaplausibile & la seconda, cioé quella

che suggerisce di considerare diverse provenienze dei atinuf
5.4 Confronti tra le maioliche italiane e quelle inportate

Per esaminare la situazione in modo piu approfondito déaso di incrociare i dati
ottenuti dalle analisi condotte sulle maioliche faentise guelle rinvenute ad Amsterdam.
Dai diagrammi binari in figura 45, in cui sono plottati immipali dati chimici degli
impasti, € possibile mettere in evidenza come i campidfa€nza costituiscano un gruppo
di riferimento che non mostra significative corrispamde con i campioni di Amsterdam.
Solo per qualche elemento chimico, infatti, € possibildamneo qualche leggera
sovrapposizione.

Per quanto riguarda i dati degli smalti, dai diagrammi bifeyura 46) si nota come
i campioni di Faenza si raggruppino in un campo composisomolto omogeneo, a
differenza di quelli olandesi che invece mostrano wiavole variabilita. Le differenze tra
i due gruppi presi in considerazione sono generalmente eyitdanhe che nel diagramma
SnG/PbO, molto probabilmente a causa del fatto che tsatda materiali aggiunti secondo

formulazioni quasi standard.
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FIGURA 45
DIAGRAMMI DI CORRELAZIONE: IMPASTI DI MAIOLICHE FAENTINE E OLANDESI A CONFRONTO
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FIGURA 46

DIAGRAMMI DI CORRELAZIONE: SMALTI DI MAIOLICHE FAENTINE E OLANDESI A CONFRONTO
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Da quanto detto & possibile dedurre che solo una partepéeiinénvenuti nei canali
del centro storico di Amsterdam pud essere attribuk@enza. La provenienza di molti
frammenti risulta ancora non chiara e pertanto wangerata la tesi, largamente diffusa
in letteratura, di un'unica o quantomeno predominante provemi€az Faenza. Dalle
indicazioni storiche, relativamente agli scambi comuiadi tra la citta olandese e ['ltalia
nei secoli XV-XVII, risulta per esempio molto intengaapporto tra Amsterdam e citta
costiere come Genova, Livorno e Venezia. Dato che nsulta documentata una
produzione di “bianchi” né a Venezia né a Livorno, vale pana prendere in
considerazione solo la provenienza dalla Liguria, incantri come Genova, Albisola e
Savona si sono distinti per la produzione di maioiicatile compendiario, ad imitazione
della nota e di moda maiolica faentina. Prossimo paasd pertanto quello di sottoporre
ad analisi di laboratorio frammenti di bianchi di secyroduzione ligure; per questo si e
gia attivato un contatto con il Museo ArcheologicoRdiamar a Savona, che conserva
alcune testimonianze di questa specifica produzioneigF&arFerrarese 1969; Cameirana
1989; Restagno 1989; Bernat, Ciccotti & Restagno 1995; Cameiranalk8gna 1995;
Varaldo 1995 e Pessa & Ravanelli Guidotti 2005).

In attesa di questi nuovi dati, si € comunque procedutordtonto con alcuni dati
esistenti in letteratura relativi a maioliche di vaentri produttivi italiani di ceramiche
guattrocentesche e cinquecentesche, che spesso hamato tfortuna nel mercato
olandese, anche se non si tratta nello specifiomadolica in stile compendiario (Passeri
1758; Wilson 1987 e Troiano 2002).

Sono stati presi in considerazione risultati di studhaometrici condotti su maioliche
liguri provenienti da Genova, Albisola e Savona, marelmgiprovenienti da Pesaro e Fano
e abruzzesi provenienti da Castelli (Fabbri, Maldera &andi 1990; Fabbri 1996; Fabbri,
Viale & Nannetti 1996; Casadio, Fabbri & Guarini 1997; Amadéabbri, Gualtieri,
Milazzo & Piccioli 2002 e Ruffini, Gualtieri & Fabbri 2009yer rendere chiari i confronti
sono stati elaborati tre diagrammi binari di correlagigMgO vs SiQ e MgO vs CaO, per
gli impasti; PbO/Sn@ vs SiQ, per gli smalti), presentati nelle figure 47 e 48, in cui
vengono evidenziati dei campi di variazione dei diveesitri produttivi.

| due grafici relativi agli impasti (figura 47) evidenzianoeci gruppo dei bianchi di
Amsterdam cade fuori dai campi delineanti dai campiotiania Accade lo stesso al
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campione ADc26, che si pensa essere di produzione |dadequanto riguarda il gruppo
costituito dai compendiari, nel grafico MgO vs CaO, egsade in buona parte nell’area
dei campioni liguri e solo parzialmente in quella dei campmarchigiani. 1l grafico MgO
vs SiQ invece mostra come i punti dei compendiari ricadanolnetate nel campo
composizionale dei reperti dalla Liguria. L'area definita dampioni di Castelli non

sembra essere conciliabile.

FIGURA 47
CONFRONTO TRAIMPASTI DI MAIOLICHE ITALIANE E QUELLE OLANDESI
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Il grafico relativo ai rivestimenti (figura 48) conferma gtee parziale compatibilita degli
smalti dei compendiari olandesi con quelli liguri, mentri@ore sovrapponibilita c’'e tra

questi ultimi e i bianchi.

FIGURA 48
CONFRONTO TRASMALTI DI MAIOLICHE ITALIANE E QUELLE OLANDESI
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Questi confronti, sia per il fatto di essere stati comdat tipologie di maioliche differenti
dai bianchi, sia per i risultati ottenuti, lasciano apdrfaroblema della provenienza dei
reperti rinvenuti ad Amsterdam, anche se permettono diizzgaoeé che molto
probabilmente i bianchi, quelli privi di decorazione, nolans italiani, mentre i
compendiari potrebbero esserlo. Come gia accennatogquesti ultimi si procedera
nell'imminente futuro ad analizzare prodotti liguri, menper i bianchi ci si spingera a
considerare altre provenienze, come quella dalla Frantigui sorsero botteghe che

produssero maiolica di stile italiano per I'esportazione
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5.5 Conclusioni

Lo studio archeometrico effettuato su maioliche rinasotaleappartenenti alla famiglia
dei “Bianchi”, di sicura produzione faentina, ha permetiseerificare quali siano state le
innovazioni tecnologiche apportate a questa nuova tipologi@rakeva rispetto alle
precedenti produzioni smaltate.

La novita rappresentata dal colore bianco lattiginosd'Bianchi” non & dovuta, come si
potrebbe pensare, alla maggiore quantita di stagno meglidi smalto. Seppur esso abbia,
infatti, contenuti leggermente piu alti nei “Bianchi’ispetto alle produzioni
guattrocentesche, I'innovazione sembrerebbe legata sdgfwattdue caratteristiche.

La prima riguarda la composizione chimica dello strato dilmme piu esattamente un
diverso contenuto totale di alcali rispetto agli smdkile produzioni precedenti. Tale
differenza e dovuta ad un piu basso tenore di sodio reghlti dei “Bianchi”,
praticamente la meta, e ad una leggermente piu elpeatentuale di potassio. Cio fa si
che lo smalto dei “Bianchi” si possa definire “potassjocdratterizzato, rispetto ai vetri
sodici, da una piu elevata viscosita, una maggiore belaate una minore trasparenza.
Quello che ancora cambia in maniera considerevole nanti” & lo spessore dello strato
di smalto su entrambe le superfici del manufatto, da G¢bdil millimetro, praticamente
doppio rispetto alle maioliche piu antiche.

Una volta individuate le caratteristiche tecniche entdogiche dei “Bianchi” di
sicura produzione faentina, é stato effettuato il confrazin maioliche di stesso stile
rinvenute nei contesti archeologici dei Paesi Bassi.

Dallo studio archeometrico condotto € stato possibé&are in evidenza che la situazione
delle maioliche italiane importate in Olanda e piu caspa di quello che puo sembrare. |
risultati delle analisi, infatti, hanno mostrato l@genza di almeno due gruppi di manufatti,
distinguibili per diverse aspetti: la composizione mitwg@o-petrografica dell'impasto e
la sua composizione chimica, insieme allaspetto miantdstale dello smalto e alle sue
diverse caratteristiche chimiche.

In uno dei due gruppi individuati solo una piccolissima palitenanufatti puo essere
attribuito a Faenza, contrariamente a quanto é lang@ns®stenuto in letteratura. L'altro
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gruppo, costituito da quelli che abbiamo chiamato “bianchi”, gegrivi di decorazione,
sembrerebbe mostrare caratteristiche estranee adlgoraxluzioni italiane di maiolica.

Per arrivare, quindi, ad una comprensione piu esaustigbgegelle diverse provenienze
dei reperti di maiolica importata ritrovati ad Amstargae necessario approfondire i
confronti anche con altre produzioni italiane, specie nabko del gruppo dei
“compendiari’, e parallelamente, per il gruppo dei “biancbércare di individuare anche
produzioni straniere, che, come quella francese, abbianaidatab molta ceramica
smaltata ad imitazione di quella rinascimentale alia

Per far questo, non si potra prescindere dall’analisicstoelativa agli scambi culturali tra
Paesi Bassi e Italia nel XV-XVIII secolo e, piu in geale, tra Paesi del Nord e del Sud
dellEuropa. Con queste premesse, questo lavoro di ricercabpe servire a portare
evidenza di come la produzione di una specifica clagsemiea, come la maiolica, abbia
in un certo qual modo contribuito alla creazione di culéura europea comune, attraverso
differenti tipi di scambi tra i diversi Paesi europei.

Primi fra tutti gli scambi commerciali. Si e gia dettella massiccia presenza di ceramiche
importate dallEuropa del Sud (ltalia, Francia, Spagna etoBalto) negli scavi
archeologici dei Paesi dellEuropa settentrionale; ihofeeno € da collegare al
documentabile e assai noto traffico commerciale rglima etd moderna tra importanti
centri marittimi del Mediterraneo e dell’Atlanticolla fine del XVI secolo, infatti, durante
la crisi del grano nel Mediterraneo, i mercanti daifopa del Nord, che detenevano Il
controllo di maggior parte del commercio internaziondgé grano proveniente dall'area
baltica, entrarono nei mercati del’Europa meridiondeoprio nei contesti archeologi
databili a questo periodo si registra nei Paesi Bassi @ran Bretagna un aumento di
ceramiche importate. Se solo consideriamo le impamaztaliane, le fonti storiche e
archivistiche documentano scambi commerciali tra atiéne Amsterdam, Anversa e
Londra con citta come Genova, Livorno e Venezia.

Direttamente collegabili agli scambi economico-conuia sono alcuni scambi di tipo
tecnologico e sociale. L'introduzione della maiolicd K& secolo causo un rilevante
cambiamento nella vita quotidiana: essa divenne la prlasse ceramica impiegata sia
dall'elite che dalla gente comune; inoltre, fu usatapsiauso decorativo, grazie alle sue
caratteristiche estetiche, che per uso domesticoe &taviglieria nelle tavole. La qualita
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dello smalto, infatti, 'ha fatta considerare come ihtariale piu igienico da usare a
contatto con il cibo. Queste ragioni innescarono nesPdel Nord Europa, fino a quel
momento non in grado di produrre maiolica di qualita, un gssa di imitazione e di
miglioramento tecnologico.

Ultimo ma non meno importante € stato un tipo di scamizieso da motivi religiosi. Nel
XVI secolo gli Anabattisti dovettero emigrare dalliZZera, Germania del Sud e Italia a
causa di repressioni religiose, rifugiandosi in Austkigravia e Ungheria e nel XVII
secolo in Transilvania. Gli Anabattisti italiani prowveano dall’area in cui e collocata
Faenza e portarono con sé le loro conoscenze sulla jpvadudella ceramica e
impiantarono manifatture, che unirono le influenze dei luoglorgjine con quelle del
nuovo ambiente in cui vennero installate. Questo tipo ainbi, a carattere religioso va
preso in considerazione, sia per avere un quadro genexadacdiffusione della maiolica
italiana all’'estero, sia perché finira per interessarehe I'Olanda, quando gli Anabattisti,
in cerca di nuove ispirazioni, dal’Europa dellEst approdecaa Delft. Indirettamente
quindi la maiolica olandese si nutrira nuovamente ddigione italiana, cosi come Si
inneschera anche un processo contrario che porteraalmicaritaliana ad imitare quella

olandese, pregna di influenze provenienti dall'Oriente.
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TAVOLA 10— CAMPIONI PROVENIENTI DA FAENZA
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TAvOLA 11
FRAMMENTI DI AMSTERDAM SOTTOPOSTI ADANALISI

BIANCHI
ADDO1 ADDbO02 ADDO3
ADDbO4 ADDO5 ADDbO6
ADDO7 ADDO8 ADDbO09
ADD10 ADDb11 ADDb12
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COMPENDIARI
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ADc10 ADcl1 ADcl12
ADc13 ADcl4 ADc15
ADcl6 ADcl7 ADc18
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ADc19 ADc20 ADc21
ADc22 ADc23 ADc24
ADc25 ADc26 ADc27
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Conclusioni

Tale studio € solo un saggio di quello che potrebbe essereicerca sistematica sugli
argomenti affrontati , ma pud essere in grado di fornira@ea e un esempio dell'utilita

delle analisi diagnostiche applicate allo studio deemi@li nel settore dei beni culturali.

La campagna analitica, condotta su ceramiche ingobbiatédate di nove localita
dell'ltalia del centro e del nord-est, databili tra X\X¥I1l secolo, ha consentito di ottenere
informazioni approfondite, soprattutto relativamentda alecnologia di lavorazione
impiegata per la fabbricazione di queste ceramiche (iagitegma impiegata per I'impasto
e per lingobbio, miscela realizzata per fabbricare laingt temperatura di cottura e
applicazione degli strati di rivestimento).

E stato cosi possibile verificare le informazioni degsudal’esame autoptico dei reperti,
che aveva gia dato qualche indicazione circa le digerscontrate tra i manufatti dei
diversi siti produttivi e talvolta anche tra quelli di stassa localita.

L'uso congiunto delle tecniche analitiche adoperate meng®so di conseguire lo scopo
della ricerca, che consisteva nell'individuare un cutetii tipo tecnologico per classificare
le ceramiche ingobbiate-invetriate post-medievali.

Si e visto come i dati relativi agli impasti possansees in parte utili per discriminare la
provenienza dei reperti, e come invece quelli sulle vetrine mpemmettano di distinguere
dettagliatamente i manufatti tra loro, trattandosi dhtsbttenuti da una miscelazione di sostanze
secondo una ricetta largamente diffusa tra le manifattuyeal periodo.

Lo studio degli ingobbi, invece, & quello che ha mostratoisultati piu interessanti.
L’individuazione delle caratteristiche microstrutturali enstiche degli strati di ingobbio consente
di proporre, infatti, una classificazione dei repertaceici. Le analisi hanno indicano che lo strato
di ingobbio delle varie manifatture é stato prodotto impieégamateriali diversi. Si tratta in tutti i
casi di materiali argillosi che diventano di colore chiamocottura, in accordo con il ruolo
ornamentale e funzionale dell'ingobbio come coperturbirdphsto rossastro cui comunemente e
associato. Ma la composizione chimica e talvolta anchmideostruttura suggeriscono l'uso di
materie prime differenti, in contrasto con l'informaziodéusa in letteratura dell’'esistenza di

un’unica fonte di approvvigionamento nella zona di Vicenza.

184



Tra i manufatti analizzati, solo gli ingobbi di quelliiulani mostrano, infatti, una
composizione che suggerisce I'uso di materie prime cot@pis argille a base di illite e
quarzo, richiamando la zona del Tretto come fonte di appriowagiento. Gli ingobbi
toscani, invece, seppur caratterizzati da una composizobimica che richiama e
suggerisce I'impiego di una materia prima costituita da ugidlaaricca di illite, mostrano
tenori in magnesio che fanno escludere l'uso di quelkemaaprima. Altre materie prime
sono state impiegate, inoltre, anche negli ingobbied&thezzemaioliche” emiliane-
romagnole: quelli da Faenza con alto tenore in caloentre quelli da Ferrara con alto
contenuto in silice, dato da una fitta concentrazioneridtalli di quarzo in una scarsa
matrice argillosa.

Lo studio archeometrico degli ingobbi ha quindi permessmadare come strati che
macroscopicamente appaiono simili, se non addirittura liyguastrano alle indagini
microscopiche caratteristiche assai diverse.

Owviamente si tratta solo di un piccolo tassello ag alla conoscenza delle ingobbiate-
invetriate, riguardante soli nove siti produttivi, in meza grande proliferazione di
botteghe ceramiche per ingobbiate sparse nel territoriomade. Eppure si tratta di una
determinazione che reca una novitd importante, consastexl fatto che smentisce la
comune e assai diffusa idea, secondo la quale la magbeirna da ingobbio veniva
importata e la sua provenienza era la stessa per leuttdficine ceramiche operanti
nell’arco di tempo considerato.

Limite della ricerca rimane pero il non aver potutogmwe un’ipotesi alternativa circa le
fonti di approvvigionamento delle materie prime per fhi &ipi di ingobbio. A tale scopo
in futuro si condurra uno studio delle carte geologiche pmlikzare gli affioramenti di
argille situati in prossimita dei centri produttivi e fettueranno analisi specifiche volte a
verificare la loro compatibilita con il materiale dlaso impiegato come rivestimento.

Dallo studio archeometrico, condotto sulle maioliche gppenti alla famiglia dei
“bianchi”, a volte totalmente bianchi, cioe privi di decooae, altre volte decorati in stile
compendiario, € stato possibile confrontare le mdielidi sicura produzione faentina con

guelle importate nei Paesi Bassi.
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Il primo risultato conseguito e stato quello di appudre la rivoluzione dei “Bianchi” di
Faenza sembrerebbe riconducibile alladozione di due Ipiacoorgimenti tecnici, come
la formulazione di smalti potassici anziché sodicoapsici e la loro applicazione in strati
di grosso spessore, piuttosto che ad un incremento dellatgudistagno.

Sia per gli impasti, che per gli smalti, i campioniFdienza costituiscono un gruppo di
riferimento che non mostra significative corrisponaemopn i campioni di Amsterdam.
Solo una parte dei reperti rinvenuti nei canali del cestisdco della citta olandese, infatti,
puo essere attribuito a Faenza, mentre la proveniemmaltliframmenti risulta ancora non
chiara e pertanto va rivista la tesi, largamente diffus letteratura, di un’unica o
guantomeno predominante provenienza dal centro romagnolo.

Dalle indicazioni storiche, relative agli scambi cosrciali tra la citta olandese e I'ltalia
nei secoli XV-XVII, risulta per esempio molto intengaapporto tra Amsterdam e citta
costiere come Genova, Livorno e Venezia. Dato che nisulta documentata una
produzione di “bianchi” né a Venezia ne a Livorno, andrdficata la provenienza dalla
Liguria, in cui centri come Genova, Albisola e Savdw@ano prodotto maiolica in stile
compendiario ad imitazione di quella faentina. Progspasso sara pertanto quello di
sottoporre ad analisi frammenti di “bianchi” di sicuraguzione ligure.

Il maggior risultato conseguito e stato quello di poteserire il piccolissimo aspetto
affrontato in questa ricerca, cioé quello relativo altaduzione dei “bianchi”, in un piu
ampio e significativo filone di studi, che si occupa agpudi verificare gli scambi
culturali tra 'ltalia e i Paesi Bassi nel periodo snmentale. La presenza in suoli stranieri
di ceramiche prodotte in territorio italiano o di cerelmai prodotte all'estero ad imitazione
di quelle italiane puo, infatti, essere contestualizzdfanterno di questo segmento di
storia che vede passare il trasferimento tecnolodgdaesi del Sud del’Europa a quelli
del Nord, prima che piu tardi si verifichi il contrario.

Leggere e interpretare i risultati delle analisi archefoiche alla luce di questo contesto
storico puo significare ridisegnare la mappa dei corttattitalia e Olanda e tra Olanda e
altri Paesi europei. Nello specifico della tipologian@iiolica indagata non bisognera solo
considerare la presunta provenienza da Faenza, ma anchiei d&rdari manifatturieri
italiani in cui questa tipologia & stata prodotta, alfne un’importazione dalla Francia, in
cui sono attestate delle botteghe che imitavano ndbid italiani. A breve, infatti, si dara
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inizio ad analisi su frammenti di maiolica appartéaen questa specifica tipologia,
provenienti dalla Liguria. Mentre studi futuri prenderanno insaterazione le produzioni
dei “bianchi” conosciute in Francia, a Rouen e Nevers.

Solo alla fine di una sistematica campagna di studaralisi su tutti i possibili centri
coinvolti negli scambi con i Paesi Bassi, sara pdssfar luce sulle origini dei frammenti
rinvenuti negli scavi condotti ad Amsterdam, ma soprattsdta possibile collegare questa
ricerca ad un ambito di studi piu generale, sui rappuercorsi tra i diversi Paesi europei

nella prima eta moderna.

Quanto emerso costituisce solo delle anticipazioni, famo credere che non
mancherebbero campi di approfondimento per proseguigeiesto lavoro. Un prosieguo
d’interesse che si auspica non solo sullo studio dinsiehe delle aree gia esaminate e di
nuove, ma anche sullo spoglio regolare delle notiztgpdiarcheometrico esistenti.

Il tutto alla possibile scoperta delle produzioni ceramigbst-medievali e con esse di un
aspetto della cultura materiale delle popolazioni tra XX¥/# secolo.
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